I
PYKOBOLCTBO [
MO 3KCNIYATALMM il

UL L N sy S LR
u ""B TaXOM M Ha4Yanom 3KcrnyaTaumu
BHUMATENbHO M3y4nTe PYKOBOACTBO




36 1252

3aKphITOC aKIIMOHEPHOE 00111eCTBO «Puman

AIIITAPATDBI TEIIVIOOBMEHHDIE
IHHJIACTUHYATBIE ITASAHBIE

PykoBoacTBO M0 3KCIIyaTALIUN



COJEP)KAHUE

1 OIHCAHME F PADOTA ...eovvieireeniieeiieetieeiteeieestteesttesteesteesateesseasssesnseessseesseasssesnseessseenseesssesnseensseans 7
1.1 HAZHAUEHIIE ....couiiiiiiiiiiie ettt ettt e st e st e st e e e e e eaaee s 7
1.2 TEXHUUECKUE XAPAKTEPHCTHKH ...eeeeruerreeeesurreeeannreeeesssreeesssnseeessssssmeesasssseeessnsssesessnsseessnnns 7
1.3 YCTPOHCTBO H PADOTA ..cuveeuiieniieriieeiiesiteetieeteettesiteesseassteenseessseesseesssesnseessseenseasssesnseessseans 8
1.4 CpencrtBa U3MEpEeHUs, THCTPYMEHT U MPUHAIIIEKHOCTH ...vveenereeennreennireesieeenneeesneeennnes 10
1.5 IMAPKHPOBKR ....vveeeeuiriieeeriiieeeeeitteeeasitteeeesstteeessasaeeesaasseeeessssseeesanssseessansseeessnsseeessnsseesennns 11
1.6 VITAKOBKR ...ttt ettt ettt ettt e ettt e et e e et eeab e e bt e e e st e e eabbeesabteesabeeesareeenanee 12
2 VICTIONB30BAHME IO HAZHAUCHHIEQ ......veeererieeireeenireesareesnsseessseesnseessnsaessnseesnsseesnsseesnsseesnseessssees 13
2.1 OKCIUTYATALMOHHBIC OTPAHMUCHMS ....eeeuvveeenereeenireeeireesnureesseeesnsreessreessseessseeessseessaseesnnses 13
2.2 \Y 1590 5 QAT 100 1 2: 103 (0 o i 7 SO SUSPPR 15
2.3 [ToaroroBka TEINIOOOMEHHUKA K UCTIOIB3OBAHMEO ... ...eeeeeeeeeenneeeeeeeeeeeeeeeaaeeeeeeeeeenenaaeeens 16
3 TEXHUYCCKOE OOCTTYIKHBAHUEC .....eevveerrienereenreensreesseensseeseessseasseessseeseessseenseessseenseesssesnseessesnses 21
3.1 OOTIIHC YKABAHUS ...c.eveenveeenreeiieenreenteeesteesseeeseessseanseessseasseesssesnseessseenseesssesseesssesnseesssesnsees 21
3.2 [TopsiIOK TEXHUUECKOTO OOCTYKUBAHUS HBJIEITHIS. ... eeeuvveeenereeenereeenreesnsreesnsenesseeesseeennnes 21
3.3 ["apaHTHITHOE ¥ TTOCIIETAPAHTHUIHOE OOCITYKUBAHHC .......eeevveeenereeerreeeereessreesseeesseeennnes 24
4 KOHCEPBAIUS U XPAHECHHE. ......veeenereeeereeeureestreestaeessaeesseeessseeessseeessseesssseesnsseesnssesssseesssseeennses 26
S TPAHCIIOPTHPOBAHUEC. ... uvveeeurrreanereestreeantreesieeesseeesnseeansseeessseesssseesnsseesssseesssseessseeessseesssseessssees 26
O VTHIIHIBALIMIS «..ceeeeeeee ettt e e et e e e et e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e e eaae e e e e e eeeraneeeeeenaeeenanns 26
[Ipunoxenue A AnmapaT TETUIOOOMEHHBIA TITACTUHYATBIA TTASTHBIN ...ccvvveeeveeeereeeireesreeennnenns 27
[Mpunoxenne b CxeMa OOBA3KU TETTOOOMEHHIKA ......c..veeuveerreenreensreeseenseesseenseesseenseesseenseennns 31
[TepeueHb COKPAMIEHUN M OOOBHAUCHIIM ........veeuveeeeeeiiereieereenteeeteenseeeseenseesnseenseesnsesnseesnseenseennns 32

CCBUIOYHBIE HOPMATUBHBIEC TOKYMEHTDL ......eeeeeuerreeeaureeeeeassreeeansseeesannnseeessssseesssssseessssssseessnsnsnes 33



Hacrosimee pykoBOJACTBO MO OKCIUTyaTalldd TpeIHA3HAYCHO I TOJATOTOBKH IIEpCOHANA,
3aHUMAIOIIErocsl  JKCIUTyaTallMeld  ammapaToB  TEIUIOOOMEHHBIX IUIACTHHYATHIX —MAasHBIX  (Jayiee
TEIJIOOOMEHHHK), U COCTOUT M3 TEXHHYECKOTO OIMHCAHUSI KOHCTPYKIIMH W PabOThI TEMI00OMEHHHUKA,
yKa3aHUM 10 €ero TEeXHUYECKOMY OOCTYXMBaHHIO B TPOLECCe OKCIUTyaTallud, XpaHEHHs,
TPaHCIOPTUPOBAHUSA, YTUIN3ALUU, MOHTAXXKa U PEMOHTA.

K okcmmyatanmim ¥ TEXHHYECKOMY — OOCTY)XHBAHHMIO — TEINIOOOMEHHHKA  JIOMYCKAaeTCs
KBaJTM(UIIMPOBAHHBIA TIEPCOHAN, HM3YYHMBIIUN OSKCIUTyaTAIMOHHYIO JIOKYMEHTAIMI0, B TOM YHCIIE
HACTOSAIIEE PYKOBOJCTBO, YCTPOMCTBO TEIIOOOMEHHUKA, JCWCTBYIOIIME HOPMATHUBHBIC OKYMEHTHI W
UHCTPYKLIMU, OOYYEHHBIH M aTTECTOBAHHBIM B YCTAHOBJICHHOM MOPSAKE, MPOIICAIINN HUHCTPYKTAX II0

TEXHUKE 0€30MMaCHOCTH U TI0’KapHOI 0€30MacHOCTH.



1 Onmucanue u padora

1.1 Ha3znauenmue

1.1.1 TemnooOMeHHUK MpeAHa3HAuYeH i paboThl B PA3TUYHBIX TEXHOJOTHYECKHUX IMPOIeccax,
rae Tpedyercs mepenaya Teria, HarpeB WM OXJIAXKICHUE PA3IMYHBIX )KUKOCTEH, TapoB U T'a30B.

1.1.2 TemnmooOMeHHUK TIpeaHA3HAYEH Il paOOTHl BO BCEX MAaKpOKJIMMATHUYECKHUX paliOHaxX Ha
cyme (0O), KpomMe MaKpOKJIMMaTH4YECKOrO0 paiioHa C OuYeHb XOJOJHBIM KIMMaroM M B
MaKpOKJIMMAaTHUYECKUX paiOHaX ¢ YMEPEHHO-XOJOJHBIM MOPCKUM KiaumaToMm (M), atmocdepa I - IV, B
nomeneHusx kareropuu pasmemenus 1 - 5 mo 'OCT 15150.

1.1.3 OOGmactu npUMEeHEHHUS TETUIO0OOMEHHUKA:

- CUCTEMBI TEIJIOCHAOKCHHS;

- KOMMYHAaJIbHasl SHEPTeTHKA;

- TEXHOJIOTUYECKHE CHCTEMbl M YCTAaHOBKH, HCIIOJIb3YIOIIME MPOLECCHl TEIIO0OOMEHa B APYTUX

PA3INYHBIX OTPACIIAX MPOMBIIIJIICHHOCTH.

1.2 Texnnyeckne XapakTepUCTUKH

1.2.1 Tlokasarenu 1o mapameTpam M XapaKTepHUCTUKaM TEIUIOOOMEHHUKA B 3aBUCUMOCTH OT THIIA

npuBeeHbI B TabauIe 1.

Tabmauma 1
Hnomav/:[ P Maxcnvanbras Pacuetnoe Pacuernas

Tun OJHOM IJI0IIaIb

TENJI000MEHHUKA | MIACTHHEI, Ay TEIJI000MEHa, flapICHHC, TeMneop arypa,

M2 M2 Mlla C

SL 14 0,020 G 3/4 0,96 3,5 200

SL 23 0,024 G3/4 1,2 2,5 200

SL 32 0,033 G1 3,23 2,5 200

SL 34 0,036 G1 3,5 2,5 200

SL 70 0,073 Gl 10,8 2,5 200

SL 78 0,110 G2 21,78 4,2 200

SL 140 0,147 G2 29,1 2,5 200

SL 222 0,230 80 68,54 34 200

SL 333 0,347 100 124,9 2,5 200
[Mpumeuanue - TemmooOMeHHUKH IO TpeOOBaHUIO 3aKa3unKa MOTYT IPOEKTUPOBATHCS

Y M3rOTaBIMBAThCS Ha pacueTHoe AaieHue ot 1,0 go 4,2 Mlla u pacyeTHyro TeMIieparypy oT

munyc 50 o miroc 200 °C.

1.2.2 MuHuManbHble 3HAYEHUs [JABIECHUW THUAPABIMYECKUX MCIBITAHUNW, KOHCTPYKTHUBHBIC

IIOKa3aTcJIu U IMOKa3aTCIn HaJCKHOCTHU TEIUIOOOMEHHMKA IMPUBCJICHELI B Ta6J'II/II_[e 2.



Tab6muna 2

HanmeHnoBaHnue nmapamerpa

3HaueHue

JlaBneHue rugpaBianueckux ucnsitanuii, MIla (mpobHoe naBienue),
MIla (xrc/cm?):

- ipu pacueTHOM nasiernu 1,0 MITa (10 kre/cm?)

- ipu pacueTHOM nasiernu 1,6 MITa (16 krc/cm?)

- Ipu pacueTHOM naBinennn 2,5 MITa (25 kre/cm?)

1,257 (12,5
2,0 20
3’ 1+0,1 (3 1,0+1)

CkopocTb nmoibeMa IaBIeHUs IPU THAPABIHYECKUX HUCIIBITAHUIX, 0,3 (3,0)
b b

MIla (krc/cM?) B MuH, He Goee

KonnyecTBO MUKIIOB THIPaBINYECKUX UCIIBITAHHM, HE OoJiee 30

Cpennsis HapaboTKa Ha oTKa3 (0TKa3 nmpu padbore), 4, He MEHEe 8000

Cpennuii cpok ciyxObl, O/, HE MEHEE 15

CpenHuii CpoK COXpaHSIEMOCTH, TOJl, HE MEHEE 2

Macca Ten1000MEeHHHKA B HE3aIIOJHEHHOM COCTOSIHUH, KI', HE OoJiee

[Tpunoxenue A

["aGapuTHBIE U TPUCOCTUHHUTEIBHbIE Pa3Mephl TEIIIO0OMEHHUKA, MM

[Ipunoxenne A

JlomycTuMble Harpy3Ku Ha MaTpyoOKu TermI1000MEeHHUKA

[Tpunoxenue A

1.2.3 3naueHus JaBIeHUM TUAPABINYECKUX UCHBITAHUNA YTOUHsIETCS B macnopTe (popmyisipe) Ha

TEII00OMEHHUK.

1.3 ¥YcrpoiicrBo u padora

1.3.1 B mpunoxenun A wu300pakeH amnmapaT TEMIOOOMEHHBIH IIACTUHYATBHIA MasHBIA U
NPUBEJICHBI €r0 Ta0apUTHBIE U IPUCOCTUHUTEIBHBIE Pa3MEpHI.

1.3.2 TennooOMEHHHUK COCTOUT W3 MepeiHeH, 3aHel MIUT M MakKeTa TeMJI00OMEHHBIX IIACTHH
(ayee TUTACTHH) CIIATHHBIX MEXAY COOOW B BAKYYMHOMU Cpejie.

1.3.3 Kaxpgas BTOpas IjiacTMHa B MAKETe MOBEPHYTa IO OTHOLICHWIO K mpeabiaynied Ha 180°.
DTO 03HAYAET, YTO KAl BTOPOIl BXO/ B KaHAJI MEXY IJIACTUHAMU UMEET JBOMHOE YIIJIOTHEHHUE.

1.3.4 B Temyio0OMEHHUKE HCIONB3YIOTCA IIACTHHBI TOMUHON 0,4 MM, pa3nuyHoit (GopMbl B
3aBHCHUMOCTH OT TUIIOpa3Mepa TeII000MEHHNKA, MaTepHralia IJIACTUH M YCIOBHM SKCIUTyaTaI[|H.

1.3.5 Tlaker mumactTuH (npuiokeHue A, pucyHok A.2) oOpasyeT psa NapajuieibHBIX KaHAJIOB
(TpOCTPaHCTBO MEXy MApoil MIIACTHH), B KOTOPBIX MPOTEKAIOT, OOBIYHO B PEXKUME IPOTHUBOTOKA, CPEIBI,
ydacTByroue B TeriooOMmeHe. Kanambsl anms cpeapl X pacnosiaratorcs 4epe3 OJUH, depenysach ¢
KaHajgaMu JUJIs cpeasl Y.

1.3.6 Cxema TeueHHs cpeJ] OpraHM30BaHA TaKMM OOpa3oM, YTO JBE CpElbl, y4acTBYIOIIHE B

npoliecce TeII000MeHa, ABUXKYTCS 10 pa3Hble CTOPOHBI OJHOM MIacTUHBL. [ImacTUHBI TEMI00OMEHHUKA
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OJMHAKOBBI MO KOHCTPYKIMU. OHM YCTaHABJIMBAIOTCA OJHA 3a Jpyroid ¢ moBoporoM Ha 180°. Takas
KOMIIOHOBKa 00pa3yeT TerI00OMEHHBIN MaKeT ¢ YeThIPhbMS KOJIJIEKTOpaMU IS MOABOJIA U OTBOJIA CpE.
[lepBasi um mocnenHss IUIACTUHBI HE YYacTBYIOT B IIpOLEcCe TEIooOMeHa, MOCHEHss IIacTHHA
BBITIOJTHSETCSI OOBIYHO O€3 OTBEPCTHIA.

1.3.7 llon kaxayl0 KOHKPETHYIO 3aJady MOI0MpaeTcs HEeoOXoaumas KOMIIOHOBKA IUTACTHUH
(mpunoxxenue A, pucyHok A.3), KOTopble 00pa3yloT HEOOX0JMMOE KOJIMYECTBO Mapalie/IbHBIX KaHaJOB,
OpPraHU30BaHHBIX B OJUH X0OJI (OJJHOXO/I0Basi KOMIIOHOBKA).

1.3.8 Tem1o0OMEHHUK paCCYMTHIBACTCS MO KOHKPETHBIC TTapaMeTPhl U B pe3yJibTaTe Habupaercs
TaKO€ KOJHMYECTBO IUIACTHUH, KOTOPOE HEOOXOAMMO JJIsi MOJYYECHHUs TEIUIONepeNaloniei MOBEPXHOCTH,
JIOCTaTOYHOM ISl 3aJaHHOW MPOU3BOJUTEIBHOCTH.

1.3.9 Kog mnactun 1234, o3Havaer, 4TO IJIACTUHBI M3TOTOBJIEHBI C 4 OTBEPCTUSAMU (IIOPTaMH)
BBITIOJITHEHHBIMH 110 yriiam 1utactuabl. Koa mractur 0000 0603HavaeT, 9To TIaCTHHBI 0€3 OTBEPCTHH.

1.3.10 Tun pudmeHus mokas3wpiBaeT, Kakoi Mpoduiab pacmoyiokeHuss rodpp miactuabl. TK —
TEPMUYECKA KOPOTKas («MsArkas») rmiactuHa, TL — TepMudeckd IIuHHAs («KECTKas») IUIacTHHA.
COOTBETCTBEHHO, KOMIIOHYSI UX, MOKHO MOJIYYHTh Pa3HbIe KaHAJbI AJisl TeUEHUs: cpel (MpUIoKeHue A,
pucyHok A.4).

1.3.11 OcHOBHBIE TUIIBI KAHAJIOB.

1.3.11.1 TK — «Msrkuit» KaHaid ¢ caMbIM MajbiM KO3(P(GUIMEHTOM TeIIoNnepeaud U
CcaMbIMU MaJIbIMU TIOTEPSIMU J1aBJIEHUS! 00pa3yeTcsl yCcTaHOBKOH ToIbKO miacTuH TK.

1.3.11.2 TM — cpennnii kanan mexay TL u TK oOpasyercs ycranoBkoit mnactun TL u TK,
YEepEoYIOIUXCS YepPe3 OHY.

1.3.11.3 TL — «oKecTKUi» KaHal C CaMbIM BBICOKUM KO3(HIMEHTOM Tersonepeaayn u
CaMbIMU BBICOKHUM MOTEPSIMHU JaBICHUS 00pazyeTcsl yCTaHOBKOW ToJbKO rutacTuH TL.

1.3.12 Jlna mnpucoeauHeHUss TPyOONPOBOJOB K TEINIOOOMEHHHWKY B 3aBHCUMOCTH OT THIIA
ucrnonb3ytoress pe3pboBoit mo 'OCT 6357, dnanuespiii mo 'OCT 12815 Ttunm mpuicoeTWHEHUS WIIHA
COCIMHEHUE TIPU IIOMOIIY MTANKU.

1.3.13 KoHCTpyKIHsS TEIIOOOMEHHHKA HCKIIOYaeT BO3MOXKHOCTH B3aWMHOTO MPOHUKHOBEHUS

TCIIJIOHOCHUTCIIA U CPCbI, 4 TAKIKC BHCIIHIOKO TCYb.
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14 CpencrBa nsmepeHusi, THCTPyMEHT M IPHHAICKHOCTH

1.4.1 Metponornueckoe  obecrieueHHe ©W  OOBSI3Ka  TEIUIOOOMEHHUKA  BBITIONHSETCS
SKCIUTyaTUpymoIien opranm3anuen (3akazunkom). CnpaBouyHas HWHQpOpPMANUS O METPOJOTHUUECKOM
o0ecreyeHny U MpaBUIIbHON 00BsI3KE TEINIOOOMEHHUKA PUBEACHA B MPUIIOKEeHUH b.

1.4.2 ]JInst nOArOTOBKM K paboTe, TEXHUYECKOMY OOCITYKUBAaHHUIO U BBISBJICHUIO HEUCIPABHOCTEH
TEIJIOOOMEHHHMKA  HEOOXOAUMO  00O€CleueHHe  KOHTPOJbHO-U3MEPUTEIBHBIMH  MPUOOpaMU |

MEpPUTEIbHBIM HHCTPYMEHTOM, IPUBEIEHHBIMU B TabuIe 3.

Tabmuma 3
HaunmeHnoBanue
Hcxonnble naHHbIE 11
npudopa Hasnayenue
BbIOOpa npudopa
(MHCTpYMeHTA)

Manometp JIM-1001Y2
I'OCT 2405

Jns mpoBeneHust

[Ipenen uzmepenus 0 - 2,5 MIla N
TUAPABINYCCKUX UCIIBITAHUU

Manomerp JIM-1001V2
I'OCT 2405

J{ns nmpoBenenus

[Ipenen uzmepenus 0 - 6,0 MIla N
TUAPABINYECKUX UCTIBITAHUI

[Ipumeuanus:
1. MaHOMETpBI AOJKHBI UMETH KJIACC TOYHOCTU HE HUXKE 1,5.
2. Jlnsg KOHTpOJIA U3JECIHUNA JOIyCKAaeTcsl MPUMEHEHHE APYTUX CPENCTB U3MEPEHMI,

o0ecreynBaomuX He00X0AUMYIO TOYHOCTb.

1.4.3 KOoHTpOIbHO-U3MEPHUTENbHbIE TPHOOPHI U MEPUTENBHBIA HHCTPYMEHT B KOMIUIEKT MTOCTAaBKU
HE BXOJAT. BBIOOp KOHKPETHBIX THIIOB MPHOOPOB M MEPUTEIBHOTO WHCTPYMEHTa MPOU3BOAUTCS

MOTpeOUTENIEM TEIIIOOOMEHHUKA.
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1.5 MapkupoBka

1.5.1 TermooOMeHHUK cHAOXeH (GUPMEHHOMN TaOJUYKON C HAHECCHHBIMHM HAa HEW JTAHHBIMU:

- TOBApHBIN 3HaK KOMIIAHUU IPOU3BOAUTEIIS;

- HAMMEHOBAaHWE KOMITAHUH NTPOU3BOJUTEINS;

- o0o3HauyeHHe (TUM) TEIIOOOMEHHUKA,

- 3aBOJICKOM (CepHifHbIi) HOMEp TEII0O0OMEHHUKA,

- Tun pabouelt cpebl A ABYX KOHTYPOB;

- pacyeTHOE JaBJIEHUE JUIsl IByX KOHTYPOB;

- JaBJICHHE TMJIPABIMYECKUX UCTIBITAaHUM (TPOOHOE AaBiieHUE) ISl IBYX KOHTYPOB;

- pacueTHas TeMIlepaTypa;

- MAaccoBBbIi pacxo AJis ABYX KOHTYpPOB;

- pabouue TemmepaTypsl JJisl IBYX KOHTYpOB;

- Iepemnajbl 1aBJICHUS IJIs JBYX KOHTYPOB;

- TeIuloBas Harpyska;

- KOJMYECTBO IJIACTHH;

- Macca TermI000MEeHHHKA B COCTOSHUU MTOCTABKHU;

- JlaTa U3roTOBJICHMUS.

1.5.2 Kaxxnoe oTrpykaeMoe U3ejIne NMEET Ha Tape MAPKUPOBKY, HAHECEHHYIO Ha JIMCT INIOTHOM
OyMmaru ¥ 3alUIIeHHYIO0 OT BO3/JCHCTBHI BHEIIHEH cpelbl MOJUITUICHOBOW ITUIEHKOM MJIM MapKHPOBKY,
HAaHECEHHYIO Ha Tapy HECMBIBAEMOM KPaCKOil.

1.5.3 MapkupoBka MOJTHOCTBIO COOTBETCTBYET JTAHHBIM, MPUBEACHHBIM B
TOBapOCONPOBOJUTENIBHBIX JOKYMEHTaX.

1.5.4 BHyTpeHHHE NOJOCTH TEIJIOOOMEHHUKA Ha TMEPUOJ TPAHCIOPTUPOBAHUA M XpaHEHUs

TepPMETU3UPYIOTCS 110 OTHOILIEHUIO K BHEIIHEH Cpejie MyTeM YCTaHOBKH 3ariyllex.
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1.6 YmnakoBka

1.6.1 TerumooOMeHHMK HE TpeOyeT CHEelUaibHON YIIaKOBKH, TPAHCIIOPTHUPYETCS W XPAHUTCS
3aKpEIJICHHBIM Ha JIEPEBIHHOM MOAJAOHE U 3aKPbIThIM NOJHATHIEHOBOH MieHKoH mo 'OCT 10354 wnu B
JEPEBSIHHOM IIPOYHOIIIIOTHOM SILIUKE.

1.6.2 DxcruryaTaliMOHHAsi ¥ TOBapOCONPOBOIUTENbHASI TOKYMEHTALUs YIIAKOBBIBAETCSI COBMECTHO
C TEIIOOOMEHHUKOM B IMaKeT M3 BOJAOHENPOHUIAEMOr0 MarepHaja WM MOJUITHIEHOBOW IJICHKU IO
['OCT 10354.

1.6.3 Ilpu xpaHeHHH TETIO0OMEHHHKA, MPOIIE/IIEr0 PEMOHTHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE pabOTHI Ha
AKCIUTyaTUPYIOLIEM  HPEANpHUSATHH, B  KauyecTBE  M30JUPYIOLIET0  Marepuajga  HCIOJIb30BaTh
noausTuaeHoBYI0 ieHKy ['OCT 10354 win npyroit BOAOHENPOHUIIAEMbIA MaTepHal.

1.6.4 Ilpy naUTENHPHOM XpaHEHUM TEIUIOOOMEHHUKA Ha TEPPUTOPUH IKCILTyaTHPYIOUIETO
HOPEINpPUATHST KOHTPOJb 32 COOJIOJIEHUEM MPaBUJI U YCIOBHM XpaHEHUs W3JIEIHHA BBITOJIHSAETCS IOA
HaOJr0IeHuEM 00CTYKMBAIOIIUX CITYKO SKCIUTYaTHPYIOILIETo MpeanpuaTus (3aka3zunka).

1.6.5 Bo0O3MOXHO W3MEHEHHE BapHaHTAa YIAKOBKH TEIUIOOOMEHHHKAa B COOTBETCTBHH C

TpeOOBaHUSIMHU JOTOBOPA.
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2 MHcnoJb3oBaHuMe MO HAZHAYECHUIO

2.1 JkcnryaTanMOHHbIE OTPAHNYCHHS

2.1.1 TlogroroBka Temio0oOMEHHUKA K padoTe, 3alycK B padOTy, OCTAHOBKA U OOCITY)KMBaHUE BO
BpeMsl JKCIUTyaTalldd JIOJDKHBI TPOBOJUTHCS B COBOKYIIHOCTH C  BBIIIOJHEHUEM  YKa3aHWM
COOTBETCTBYIOILIMX PAa3AeNOB PYKOBOJACTBA IO OHKCIUTyaTalldd ¥ UWHCTPYKIUN MO OSKCIUTyaTalluu
HUPKYISIUOHHOTO KOHTYpa IITATHON CUCTEMBI, B KOTOPOM MPeyCMOTPEHA €r0 yCTaHOBKA.

2.1.2 TernnmooOMEHHHMK TpeAHA3HAYEH JJIs AKCIUTyaTalliy TMPHU 3aJaHHBIX 3HAYCHHSIX PaCcXOJIOB,
TEMIEpaTyp, AaBJIE€HUN, TUIIA TEIJIOHOCUTENS, YKa3aHHBIX B MACHOPTE U Ha TaOJIMYKE TETNIOOOMEHHHKA.
PaboTocnocoOHOCTh TEMI000MEHHHKA MPU MHBIX YCIOBUAX SKCIUTyaTallud HE TapaHTHPYETCH.

2.1.3 JIns 3ammThl TETUIOOOMEHHMKAa BO BpeMs 3amycka B pabOTy W €ro JKCIUTyaTalluu
KOMIUIEKTOM IYCKO3aIIUTHOTO 000PYAOBaHUs CUCTEMBI, B KOTOPOM OH yCTaHaBIUBAETCS, JOJIKHBI OBbITH
IPElyCMOTPEHBI:

- 3ammTa OT TUAPABINYECKOTO yAapa;

- 3ammTa OT MyJbCalluM JaBJICHUS,

- 3ammTa OT HPEBBIINICHUS JaBJICHUS BbIIIE JOTYCTUMOTO 3HAUCHUS;

- 3ammTa OT MOBBIIICHHONW BUOpAINU TEMII000MEHHHUKA;

- 3ammTa OT HOMaJaHusl HHOPOJAHBIX TE€J BO BHYTPEHHHUE MOJIOCTH;

- 3ammTa OT BO3ACHCTBUS CBAPKHU.

2.1.4 TermmooOMEHHHMK YyBCTBUTEJICH K THAPABINYECKOMY yaapy. ['mapaBiuueckuii yaap MOKeT
MIPOM3ONTH TPU PETYIMPOBAHUHU, PEMOHTAaX, 3amycke HAcocoB U T.A. g TOro uytoObl HCKIIOYHTH
TUAPABIMYECKUM ylap, PEKOMEH]IyeTCs HCIOJIb30BaTh APOCCETUPOBAHNE MHEBMATHUYECKUX KIIAllaHOB,
yCTaHaBIMBAaTh pelie 3ala3/bIBaHUSl B  DJIGKTPUYECKOM CEeTH  yIpaBJieHHs, OPraHU30BbLIBAThH
ABTOMATUYECKUH 3aIlyCK HACOCOB TOJIHKO MPH 3aKPBITOM apMaType (Ha 3aKphITYIO 3aIBUKKY) U T.JI.

2.1.5 Ilpu HAIMYKMKM B CHCTEME MOPUIHEBBIX, IECTEPEHHBIX HACOCOB, JO3UPYIOIIUX YCTPOMCTB U
T.I., HEOOXOAMMO HCKIIIOUYUTh BO3MOXHOCTh I€peAayd IMyJbCcalldd JaBjeHUs W BHUOpanuii Ha
IUTACTUHYATHINA TEMNIOOOMEHHHK, TaK KaK 3TO MOXET BbI3BATh YCTAJOCTHBIE TPEIIMHBI B IUIACTHHAX U
naiike, 4To MPUBEIET K BBIXO/1y TEIIIOOOMEHHUKA U3 CTPOSL.

2.1.6 3ammTa OT MPEBBIICHUS NABJICHUS OJDKHA OOECIICUMBATHCS TEXHOJOTMYECKOW CXEeMOM
CUCTEMBI, B KOTOPOH IIPEeIyCMOTPEHA HKCIUTyaTalis TEII000MEHHHKA.

2.1.7 3ampeniaercst UCMOIB30BaTh padOUre CPe/Ibl, HMEIONINE B CBOEM COCTABE COCTUMHEHHUSI CEPBI
U aMMHUaka. YKa3aHHbIE BEIECTBA PACTBOPSIOT MEIHBIM MPHUIION, YTO MOKET MPHUBECTH K BBIXOIY
TEIJI000MEHHHKA U3 CTPOS.

2.1.8 Tlpu wucnonp30BaHMKM B KadecTBE pabodeil cpembl mapa cleAyeT HCIOJIb30BaTh map ¢
CyXOCTbIO 0OOJbIIe WM paBHOW | (eAMHMIIE) M TPUIAEPKUBATHCA €r0 PAaCXOJOB B COOTBETCTBUU C
JTaHHBIMH, YKa3aHHBIMU Ha TaOJIMUYKe TEIII000MEHHHUKA.

2.1.9 PexomeHayeTcsi yCTAaHOBUTH B CHUCTEME CelapaTop Kamenib, TaK Kak, Map JABMXKYLIUHCS ¢
BBICOKOM CKOPOCTBIO M COJAEpXAIIWil Karid BOJbI, MOXET BbI3BaTh pa3pyllEHUE IJIACTUH U BBIXO]
TEII000MEHHUKA U3 CTPOSL.

2.1.10 IIpu ucnonp30BaHUU B KayecTBE pabodeil cpeapbl mapa, MpeArnouTUTEIbHEE UCTIONb30BATh
TEIIOOOMEHHUKH OOJBIINX Pa3MEpPOB C HEOONBIINM KOJUYECTBOM IIJIACTHH, Ye€M TEIJI00OMEHHHUKH

MCHBIINUX Pa3MCpPOB C OOJIBIINM KOJIMYECTBOM IIJIACTHH.
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2.1.11 JIns mpenoTBpalieHus BBIX0/1a U3 CTPOS TEIUIOOOMEHHUKA, CIENYET MPEJOXPaHITh €ro OT
TEPMHUYECKUX HampspKeHUW. PazHuia TeMieparyp Mexay cpeaamu He qospkHa npesbimath 100 °C.

2.1.12 CkopocTb U3MEHEHHS TeMIEpaTypbl MPH MYCKE U OCTAaHOBE HE 0kHA npeBbimarh 10 °C
B MUH.

2.1.13 CkopocTh mogbeMa U CHUKECHUS TABJICHUS MPHU IyCKE U OCTAHOBE HE JIOJHKHA MPEBBINIATH
0,5 MIla (5,0 xrc/cM2) B MuH.

2.1.14 Tlpu npoBeAeHUH TUIPABIWYECKUX HCIBITAHUN pa3HUIA AABJICHUN MEXAY IMOJOCTIMHU
TEIJI000MEHHHKA He J0bKHA npeBbimaTh 1,2 MIla (12 kre/cm?2).

2.1.15 3anpemiaercsi MpOBEACHHWE CBAPOYHBIX PAOOT Ha KOpHyce TEIUIOOOMEHHMKA (TpUBapKa

JOMMOJTHUTCIIBHBIX OIOp MJId KPCIUICHHUA H T.H.), a TaK K€ HCIIOJIb30BAaHHUE KOpITyCa

TENI000MEHHUKA JJIs1 3a3€EMIICHHUA.

BHMUMAHUE!

B CUCTEMAX XITAJOCHABXEHUA HE JOITYCKAETCA NCIIOJIbB3BOBAHUE
TEIVIOOBMEHHUKA C HAJIMYMEM BJIAT'M U KAIIEJIb BO/IbI BO BHYTPEHHUX TTIOJIOCTAX.

IIOIMTADJAHUE BJIAT'M N KAIIEJIb BOJAbl B CHUCTEMY XJIAAOCHABXEHHA MOXET
[NPUBECTU K BBIXOAY N3 CTOA KAK TEIINIOOBMEHHUKA, TAK 1 ObOPYZIOBAHUA CUCTEMBI.
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2.2 Mepbl 6e30n1aCHOCTH

2.2.1 Ha Bcex sTamax SKCIUTyaTalldd TEIUIOOOMEHHHKA HEOOXOIUMO CTPOro COOJI0IaTh MEpPhI
0€3011aCHOCTH, U3JI0KEHHBIE B JAaHHOM TOJpa3/ele.

2.2.2 K MOHTaxy, NEeMOHTaXy, HajaJKe M OOCIYXHMBAHUIO JOMYCKAIOTCS JHUIA, H3yYHBIINE
HACTOAIIEE PYKOBOJCTBO, AKCIUTYaTallMOHHYIO JOKYMEHTAIMIO, KOHCTPYKIHMIO TEMJI000OMEHHHKA,
IpOUIe/IINEe aTTECTallMI0 U HWHCTPYKTaX IO TEXHHKE Oe30MacHOCTH, IMOXKApHOM O0e30MacHOCTH U
MIPOU3BOJICTBEHHOW CaHUTAPUH.

2.2.3 Tlepuoanueckuii HWHCTPYKTAX IEPCOHANa, OOCTYKHBAIOMIETO TEIUIOOOMEHHUK, I10
IpaBUIaM TEXHUKH OE€30MaCHOCTH, OJKEH MPOBOJIUTHLCS 1O PETJIAMEHTY, YCTaHOBJIIEHHOMY CITYXO00i
JKCILTyaTaluu.

2.2.4 TlonpeM W TmepeMenieHre TeITIOOOMEHHHMKA Maccod Ooisiee 16 KT MpPOW3BOAUTH TOJBKO B
COOTBETCTBUH CO CXEMOM CTPOITOBKH, YKa3aHHOHW B IPUIIOKEHNUU A (pUCYHOK A.8).

2.2.5 llpy TOATrOTOBKE TEINIOOOMEHHUKAa K paboTe M €ero TEXHUYECKOM O0OCITy)KMBaHUU
3alpellaeTcs IOJb30BaTbCsl HEUCIPABHBIM WM  HENPOBEPEHHBIM HMHCTPYMEHTOM, CIIy4ailHBIMHU
noJCcTaBKaMu. MOHTa)KHBIE pabOTHI MPOU3BOJUTH OPUTAION, COCTOSIIEH HE MEHEE YeM U3 IBYX YEJIOBEK.

2.2.6 Tlpu mpoBeneHUH CBAPOUYHBIX PabOT BO BpeMsl MOHTa)ka, IKCIUTyaTalldd U OOCTy>KMBaHUHU
TerI000MEHHHUKA 3alpeliaercs:

- HCHOJIb30BaTh TEINIOOOMEHHUK B 3a3eMJISIONIEM KOHTYPE;

- Harpes IUIacTHH TerioooMeHHuka 6osee 300 °C;

- BBINOJHATH BOJU3M TEINIOOOMEHHHUKA CBAPOYHBIE paOOTHL.;

2.2.7 3anpemaercs O3KCIUTyaTalMsi TEIUIOOOMEHHMKAa C MapaMeTrpaMu  paboueil  cpensl,
MPEBBIIAIOIIMMH 3HAUCHUS, YKa3aHHBIC B TACTIOPTE U HA TaOJIMYKe TEIJI00OMEHHHUKA.

2.2.8 Tlpu rUApaBIMYECKUX HCIBITAHUSX TEIJIOOOMEHHHUKA HE MIOIMYCKAIOTCS HCIOJIb30BaHUE
CKaToro BO3AyXa WU JAPYroro ra3a Ajs noJbemMa J1aBIeHUsl.

2.2.9 3ampeniaercsi MPOU3BOAUTHh PadOTHI MO YCTPAHEHUIO HETMOJIAJ0K U 1e(DEeKTOB PU HATUYUHU
JIaBJICHUS BO BHYTPEHHEH MMOJIOCTH TEIJI000MEHHMKA U TeMITepaTypsl padoueii cpesl Boiiie 45 °C.

2.2.10 Ilpu 3amonHeHUM (IpeHaxe) TEeII00OMEHHHKA MPUHATH MEPBl MPEJOCTOPOKHOCTH OT
BO3MOXKHOTO Pa30pBI3TUBAHUS TOPSUINX CPEJl U3 BO3AYIITHBIX (IPEHAXKHBIX ) BEHTHIICH.

2.2.11 TemooOMEHHHWK, TeMIlepaTypa HapYKHBIX IIOBEPXHOCTEH KOTOpPOTO B Tpolecce
SKCIUTyaTallud MOXeT mpeBbimath 45 °C, nokeH OBITh TEIUIOM30JMpPOBaH. PexomeHmyercs
JOTIOTHUTENIbHAS YCTAHOBKA OTPa)XJAIOIIMX KOHCTPYKUUN TermiaooOMeHHUKa. Terou3omisuus u
OTpaKJaIoNINe KOHCTPYKIIMH TEIUIO0OMEHHUKA pa3pabaThIBAIOTCS M U3TOTABIUBAIOTCS M0 TOKYMEHTAIIMH
IKCIUTYyaTUPYIOIeH oprann3anuu (3aka3unka) U B KOMIUIEKT ITOCTABKHA HE BXOIST.
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2.3 IloaroroBKa TEMJI000MEHHHNKA K HCIIOJIH30BAHNIO

2.3.1 B nmaHHOM pPYKOBOJCTBE TIPUBEIEH TIOJHBIA mepeueHb pPaboT mNpu MOATOTOBKE
TEMIOOOMEHHUKA K HCIIOJIB30BAaHUIO TOCIE JUIMTENBHOTO ero OesneiictBusa. B nmpyrux cioydasx oObem
paboT MO MOATOTOBKE TEIIOOOMEHHUKA K HCIIOJBb30BAHUIO OINPEAENSETCS CTENEHbI0 TOTOBHOCTH U
COCTOSIHUEM TEIUIOOOMEHHHUKA HA MOMEHT BBITTOJIHEHHSI paloT.

2.3.2 MoHTax Ter1000MeHHHUKa

2.3.2.1 TennooOMEHHUK JODKEH OBITh CMOHTHPOBAH CIIEHUAIM3UPOBAHHON MOHTAXHOMN
opraHusanueii, umeronieii HeoOXoAUMbIe JHIIEH3UH, B COOTBETCTBUU C TpeOyeMbIMH CTaHIapTaMu U
HOpMaMu. MOHTa)KHasi OpraHu3alMs HEceT IMOJHYI0 OTBETCTBEHHOCTh 3a IOATOTOBKY, YCTAaHOBKY H
MIPUCOCTMHEHHE TETNTOOOMEHHOT0 000PY10BaHHUS.

2.3.2.2 VYpanuth C TEINIOOOMEHHUKA BCE CPEJCTBA KOHCEpBAIMH (TIOJIMATHIICHOBYIO IUICHKY U
TPAHCIIOPTHBIC 3aTTYIIKH ).

2.3.2.3 JIeMOHTUPOBATh TEIJIOOOMEHHHK C JEPEBSIHHOIO MOAJ0OHA WM M3BJI€Yb U3 UHOM JPYroi
Tapsbl (SUKA).

2.3.2.4 Tlocne CHATHUA TPAHCHOPTHBIX 3ariylIeK 0OECIEYUTh YUCTOTY M MCKIIOYHTDH MOIMATaHue
BO BHYTPEHHHE MOJIOCTH TEIJIOOOMEHHHKA TOCTOPOHHUX MPEIMETOB. TpaHCIIOPTHBIE 3aryIIKU C TOPTOB
TEINIOOOMEHHUKA CHUMATh HEMOCPEACTBEHHO TMepe] IOJCOCIUHEHHEM K HHM COOTBETCTBYIOLIMX
TpyOOIIPOBOIOB.

2.3.2.5 CTpomnoBKy TeIIOOOMEHHHUKA MPOU3BOJIUTh B COOTBETCTBHHM CO CXEMOW CTpPOIOBKH,
YKa3aHHOU B PHIIOKEHUU A (pUCyHOK A.8).

2.3.2.6 CrpomnoBKy TersIOOOMEHHHMKAa MPOU3BOAUTH TPU IOMOLIM  IEHHKOBOTO MU
CUHTETHUYECKOTO CTpona C JOCTaTOYHOM TIpy30MOAbEMHOCTHIO. [IpuMeHeHne CcTalbHOro cTpoma He
JIOITYCKaeTCsl.

2.3.2.7 TlpoBepuTh KOMILJIEKTHOCTh TEIJIO0OMEHHHUKA.

2.3.2.8 BusyanbHO TpOBEpUTH BHEIIHEE COCTOSIHHE OOOpYAOBaHUS HAa  OTCYTCTBHUE
MEXaHUYECKUX MOBPEXKICHUM.

2.3.2.9 TloaroToBuTh OMOPHYI (PYHIAMEHTHYIO TUIOIMIAJIKY ISl YCTAHOBKH TEILIOOOMEHHUKA.
Jlonyck mapanienbHOCTH MOBEPXHOCTH (PYHAAMEHTHOH IJIOMIAIKA OTHOCHUTEIHHO IIIOCKOCTH TOPU30HTA
0,5 MM Ha miuHe 1000 mMm. DyHmameHTHas TUIONMIAJKA MOJATOTAaBIMBAETCA IO JIOKYMEHTAlMHU
IKCIUTYaTUPYIOIIeH opranu3anuu (3aka3unka).

2.3.2.10 VYcraHOBUTH TEIUNIOOOMEHHUK Ha (PYHIAMEHTHYIO TUIOMIAAKY W 3aKPENHTh €ro,
UCTIONB3YS MOJABOASAIINE U OTBOZSIIUE TPyOOmpoBoAbl. sl yCTaHOBKM TEIMJIOOOMEHHHUKA JOMYCKAeTCs
UCIONB30BaTh (yHAaMeHTHYI0 pamy. @DyHIaMEeHTHas pamMa HU3TOTABIMBAETCS MO JOKYMEHTAlUU
AKCIUTyaTUPYIOIIeH opranu3anun (3aka3unka) 1 B KOMIUIEKT ITOCTaBKH HE BXO/MUT.

2.3.2.11 TennooOMeHHUKH BecoM 10 10 KT MOTYT MOHTHUPOBATHCS BUCSIIIUMH HEMTOCPEICTBEHHO

Ha TpyOonpoBoaax. OcraibHble TEMIOOOMEHHUKH J0JKHBI MTOAIEP)KUBATHCS OTIOPaMH.
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2.3.2.12 HeobxogumMo TpPenyCMOTPETh JOCTAaTOYHOE pACCTOSHUE MEXKIY MOHTHUPYEMBIM
TEII00OMEHHUKOM, COCEIHUM OOOpYIOBAaHUEM WM CTEHAMH TOMEUICHHS A OCMOTpa M MPOXoJa.
PaccrosiHue mMexmy coceHUM OOOpYIOBaHHMEM WJIM CTEHAMU TMOMEIICHUS JOJKHO ObITh He MeHee 200
MM.

2.3.2.13 HCTOYHMKOM HapyIICHUS S3KOJIOIMYECKOH YHCTOTHI MOTYT OBbITH paboume Cpenbl,
Y4YacTBYIOUIME B TEIUIOOOMEHE, MOATOMY KOHCTPYKTHMBHO SKCIUTYaTHPYIOLIEH OpraHu3alued JTOJIKHO
OBITH IPETYCMOTPEHO CIIEAYIOIIEe:

- CHeUAIU3UPOBAHHOE MECTO JUIS IPEHAKHOTO CIIMBA pabouuX cpes;

- HMCKJIIOYCHBI HEOPTaHW30BaHHbBIE YTEUKU pabOUMX Cpex;

- OIOPOKHEHHE TEeIJIOOOMEHHHKA MEpe]] €r0 JeMOHTAXKEM.

2.3.2.14 B caywae eciu ciuB pabouyuxX Cpel TNPOU3BOAMTCA B CHCTEMY KaHaJIHM3allWH,
HEOOXOUMO HCKJIIOYMTh BO3MOXXHOCTH 3arpsi3HEHUs OKpYyKamoled cpenasl. B cimydae oTcyrcTBus
BO3MOXKHOCTH OTBOj/Ia pabOuUMX Ccpej HEMOCPEIACTBEHHO B APEHAXHYIO CUCTEMY, MOJ TEINIO0OMEHHUKOM
PEKOMEHIYEeTCSl YCTAaHOBUTD MOJJIOH.

2.3.2.15 TlpucoeauHUTh TPYOOIPOBOIBI K IOpTaM TermooOMeHHnKa. COeIMHUTETbHBIE MY(THI,
OTBETHBIC (DITAHILIBI C AJIEMEHTAMHU KpEIUICHHs] M MPUINONW B KOMIUIEKT MOCTaBKM TEINIOOOMEHHUKA HE
BXOJIAT.

2.3.2.16 Tenno00OMEHHUK TPOCKTUPYETCS M W3TOTABIMBACTCSA, C YETHIPbMS TOpPTaMU s
MOJIBOJa U OTBOJA pabOuMX Cpell, YYaCTBYIOUIMX B TEIJIOOOMEHE, PAClOJIOKEHHBIX Ha HEMOJBHXKHOU
wite. [t npucoeAMHeHus TpyOOIpPOBOAOB K TEIJIOOOMEHHHUKY MOPTHI U3TOTOBJICHBI B TPEX BapUaHTax
- maTpyOOK C HapyXHOH pe3b0oil (mpuioskeHne A, pucyHok A.5), ¢ pa3aenkoil noj naiky (mpuioxeHue
A, pucyHOK A.6) unm ¢uiaHieBoe coeIMHeHNne (puoxkeHue A, pucyHok A.7).

2.3.2.17 Jns mnaiikkm TpyOONpOBOAOB K mMaTpyOKaM TEIUIOOOMEHHUKA PEKOMEHIYeTCs
ucnonb3oBath npuroit [1Cp-45 TOCT 19739, duroc I1B-209 'OCT 23178 unu mo00it Apyroi mpuriou ¢
coziep;kanueM cepedpa He menee 45 %.

2.3.2.18 B mpouecce mnaiku MNpeNOXpaHATh IUIACTUHBI TEIUNIOOOMEHHUKA OT MPEBBIICHUS
Temreparypbl. Temneparypa I1acTUH TeI000MEeHHHUKa BO BpeMsl MMalku JoJkHA ObITh He 6osee 300 °C.
JUist TeIoU30IISIIMY TUIACTUH BO BpeMsl MMallku, 0OMOTaTh MaTpyOKH TEIIOOOMEHHHUKA MOKPBIM acOecToM
WJIM MOKPOW HECTOPAEMOW TKaHBIO.

2.3.2.19 Jlng WCKIIOYECHHS JOTMOJHHUTEIBbHBIX Harpy30K Ha KOPIYC TEIJIOOOMEHHHKA BCE
TpyOONPOBOJBI, TMOACOEIUHSEMBIE K TEMJIOOOMEHHHMKY, JOJDKHBI OBITh JKECTKO 3aKpeIUIeHbl U
MOJIEP>)KUBATHCS ONIOPAMH.

2.3.2.20 TIlocme OKOHYAHWS MOHTaXXa MPOBEPUTH TEIJIOOOMEHHHK U MECTa TOJICOCIUHEHUS K
HEMYy TpyOONpOBONOB THAPABIMYECKUM JIaBIEHUEM B COCTaBe INTATHOM CHCTEMbI, B KOTOpOM
IpelyCMOTPEHA SKCIUTyaTalus TEMJI0OOMEHHHKA B COOTBETCTBHUU C TpeOOBaHMSIMH YKa3aHHBIMU B
MacropTe U Ha TaOJIMYKE TETI0O0OMEHHUKA.

2.3.2.21 Ilpu ucnonb30BaHUU TEINIOOOMEHHUKA B CUCTEMaX XJIQJOCHAOXKEHUs, B CIIlydae eCld B

KauCCTBC XJlagarcHTa HUCIOJb3YyCTCA (bPGOH, TUAPaBINYCCKUC HUCIBbITAHUA  CICAYCT 3aMCHATH
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MHEeBMaTH4YeCKUMH. [IHeBMaTHueckre  HWCHBITAaHUA  JOJDKHBI  MPOBOJUTHCS MO  MHCTPYKIIHH,
peycMaTpuBaroleil He0OX0ANMbIE MEphl 0€30IaCHOCTH M YTBEPKICHHOW B YCTAaHOBJICHHOM TOPSIKE.

2.3.3 JleMOHTaX TEIIOOOMEHHHKA

2.33.1 Cnute pabouyrio cpeny U3 TEIUIOOOMEHHHWKA B COOTBETCTBHH C HMHCTPYKIHEH I10
OOCITy’)KMUBAaHUIO ILUTAaTHOM CHUCTEMbI, B KOTOPOHl MperycMOTpeHa HKCIUTyaTalusi TEIUIOOOMEHHUKA M
IPOM3BECTH JEMOHTAX TEIUIOOOMEHHHKA B CIIEYIOLICH MMOCIe10BaTEIbHOCTH.

2.3.3.2  OrcoenuHUTh TPYOONPOBOABI paboUMX cpel OT TOPTOB TEIJIOOOMEHHUKA U
JEMOHTHPOBATH TEMJI00OMEHHUK.

2.33.3 Bce paboTel TO JAEMOHTaXY TEIJIOOOMEHHHMKA JIOJDKHBI MPOU3BOJUTHCS  T10
JOKYMEHTAIMU 3KCIUTYaTUPYIOIIEed opraHu3anuy (3aKa3uuka).

2.3.4 TloaroroBka TEINIOOOMEHHHKA K UCTIOJIB30BAHUIO H 3aIlyCK B paboTy

2.3.4.1 Hacrosmmuii pa3gen ompeaenseT MOPSAOK MOATOTOBKH TEIJIOOOMEHHHKA K padore
nocie:

- YCTaHOBKHM Ha OOBEKT B COCTaB IITATHOI CUCTEMBI,

- OCYLIEHMs IITaTHOW CHCTEMBI, B COCTaB KOTOPOM BXOJAUT TEIJI00OMEHHUK;

- JUINTENBHOTO Oe31eHCTBUS.

2.3.42 3anonHUTh BHYTPEHHHE IOJIOCTU TEIJIOOOMEHHHKA pabo4YMMHU CpeAaMu C Yy4eTOM
TpeboBanuil nim. 2.3.4.4. HACTOSIIETO PYKOBOJCTBA ITyTEM IJIABHOTO OTKPBITHS 3allOPHOM apMaTyphl Ha
HUPKYISIUOHHBIX TPYOOIIPOBOJAX MITATHON CHCTEMBI.

2.3.43 Heobxoaumo m3beraTb pe3KUX MOBBIMICHUH NABICHUS W TEMIIEPATyphbl, TaK KaK 3TO
MOXKET BBI3BaTh IOBPEKICHHE IUIACTUH M TPUBECTH K MOsBiIEeHUIO Teuel. [lyck HacocoB IOImKeH
MIPOM3BOUTHLCS TIPH 3aKPBITHIX KIanaHaxX. Perynmupyromas u 3amopHasi apMaTypa JOKHA OTKPBIBATHCS
IUTaBHO.

2.3.4.4 TlocnenoBareiabHO 3ayCTUTh B pa0OTy CHadajla HarpeBaeMbli (XOJIOAHBIN) KOHTYp, a
3aTeM OXJIAKIAEMBII (TOPSTUUA).

2.3.45 CkopocTb IoxbeMa W CHW)KEHHS JaBICHUS IpU IIyCKE U OCTAaHOBE HE JIOJDKHA
npesbimarh 0,5 MIla (5,0 KFC/CMZ) B MUH.

2.3.4.6  CxopocTb U3MEHEHHUS TEMIIEpATyphl IIPU MIyCKE U OCTAHOBE HE JOJKHA MpeBbIaTh 10
°C B MUH.

2.3.47 Ilyck TemnooOMEHHHKA B 3UMHUH NEpPHOA BPEMEHU IpPU TEMIIEpaType OKpYXKarolen
cpensl Huxke Hysist °C TpOU3BOAUTE 1O CIEAYIONIEN CXEME:

- CKOpOCTh U3MEHEHMS TEMIIEpATyphl HE AoJKHA npeBbimaTh 30 °C B yac;

- nmaBneHue pabouedl cpeasl BO  BpeMs Iycka He JAopkHO mpesbimats 0,2 Mlla
(2,0 kre/em®);

- TpH JIOCTHXKEHUHU TeMIepaTypbl CTEHKU TeruiooOMeHHuKa Hyns °C, MpOM3BECTH MOIBEM
J@BJICHHS CPEJIbl 10 Pabodero co ckopocTsio He Gonee 0,5 MITa (5,0 krc/cM?) B MUH.

2.3.4.8 Ilpu ucrnonb3oBaHMM B KAauecTBE IPEIOIIEH cpenbl Mapa, OH JOJDKEH I0JaBaThCs B
anmapar B MOCJIEIHIOI OYepelb, OCTE BCEX OCTATIBHBIX pad0ouuX cpeil. DTUM MepaM MPe10CTOPOKHOCTH
HEO0OXOAMMO CIIEZI0BATh MPH SKCILUTYaTaIlUX JTIOOBIX TUIIOB TEMJI000OMEHHUKOB.
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2.3.49 IlpousBecTu ymaleHUE BO3AyXa U3 BHYTPEHHHX MOJOCTEH TeruiooOMeHHUKa. Hammume
BO3AyXa B IUIACTUHYATOM TEIUIOOOMEHHHMKE CHHXKAET TEIUIONEPEaloie XapaKTepPUCTUKU U
YBEJIMYUBAET THUIPABINYECKOE CONMPOTHBIICHUE ammaparta (MajgeHue NaBjieHHs), YTO B CBOIO OdYepenb
OPUBOJUT K TMOBBIIIEHUIO BEPOSITHOCTH TOSABIEHUS KOppo3uu. Bo3ayx U3  MIacTUHYATOrO
TETMIO0OMEHHUKA BBITECHIETCS IOTOKOM CPEJIbI.

2.3.4.10 3amyck B 3KCIUTyaTalMiO TEIUIOOOMEHHHKA IMOCJIE KPAaTKOBPEMEHHOTo Oe3/eiicTBUS B
COCTaBe IITaTHOM CHUCTEMBI, 3alIOJJTHEHHON pabodveil cpeaoid, MPOU3BOAUTCS B PEKUME TIEPBOHAYAIILHOTO
mycKa.

2.3.4.11 KouTpons paboThl TEMI000MEHHHKA MPOM3BOIUTCS MO IMOKA3aHUSIM YCTaHOBJIEHHBIX
npu6opoB. [lepnoguuHOCTh KOHTPOJIS — [0 PErIaMeHTY SKCIUTyaTUpPYIOIIel opraHu3aiu (3aka3uuka).

2.3.5 Kputepun oTkaza u KpUTEPUH MPEAETHHOTO COCTOSHUS TETNIOOOMEHHHUKA.

2.3.5.1 Kpurepuem oOTKa3za TEIMIOOOMEHHUKA SIBISETCS HECOOTBETCTBUE (DaKTHUECKUX
napaMeTpoB TEIJI00OMEHHHKA pacdeTHhIM. B Tabnuue 4 mpuBeneH KpUTEPH OTKa3a M METOABI €ro

0oOHapyXeHHS U YCTPaHEHUS.

Tabmuma 4 — Kputepuii oTkaza

Bo3moxunasn
. XapaKTepuCTHKHU Cnoco0 ycTpaneHus
Kpurepnii otkaza NPUYUHA
HEHUCNIPABHOCTH HEHCIIPABHOCTH
HEHCNPABHOCTH
dakTuyeckue [IpuBecTu
YCIIOBHS (bakTH4eckue ycioBus
IKCILTyaTaluu HKCIUTyaTaluu B
TEINIOOOMEHHUKA HE | COOTBETCTBUE C
HecootsercTBue CHMKEHUE TENJIOBONH | COOTBETCTBYIOT pac4eTHBIMU
(bakTHUeCKuX MPOU3BOJUTENILHOCTH | PACYETHBIM.
1apaMeTpoB U (UJIM) yBEIUUYEHUE IIpousBecT OYUCTKY
Ter1000MEeHHUKA TUAPABIMYECKOTO (IpOMBIBKY)
pacUETHBIM. COIPOTHBIICHUS. 3arpsi3HeHue Win TEII000OMEHHHUKA.
3aCOpeHHE ITpu HEBO3MOKHOCTH
TEII00OMEHHUKA. YCTPaHUTh MPUUUHY —
TEII00OMEHHHUK
3aMEHHUTb.

2.3.5.2 Kpurepuem NpeaenbHOTO COCTOSHHUS TEIUIOOOMEHHUKA SIBISETCS Te4b. B Tabmuie

MPUBEIECH KPUTEPUN IPEEIHHOIO COCTOSHUS M METO/IbI €r0 OOHAPYKEHUS U yCTPaHEHHUS.
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Tabnuma 5 — Kpurtepuii mpeie1bHOr0 COCTOSHUS

Kpurepuii Bo3mosknasi
XapaKTepuCTHKH Cnoco0 ycTrpaneHus
npeaeJbHOro NPUYMHA
HEUCIIPABHOCTH HEUCIPABHOCTH
COCTOSTHHS HENCNPABHOCTH
[ToBpexnenne naku
TEMI000OMEHHUKA [IponasTe MecTo
BCJICJICTBHC MPOTEUKH paboyeii
1. Bungumas Bunana nporedka BO3JICUCTBUSA cpensl. [Ipu
MPOTEYKA CPEJIbI U3 cpelbl U3 BBICOKHUX HEBO3MOKHOCTH
TEI000OMEHHHKA. TEI000OMEHHHKA. TeMIieparyp, YCTPAHUTh TPUUUHY
JIaBIICHUH WIIN — TEIIOOOMEHHUK
MEXaHUYECKUX 3aMCHHTb.
TTOBPEK/ICHHUIA.
Hanuuue orBeperuii
B OJHOH WJIN Y CcTaHOBUTE
HECKOJIbKUX MPUYUHBI
CwmemmBaHue cpen,
MIacTHHAX MOBPEKICHUS
2. HeBuaumple T€UH. | yY4aCTBYIOIIMX B
BCJIC/ICTBHE IUTACTHH.
TEI000OMEHE.
KOPPO3HH WIIH Tenm000MeHHUK
YCTaJIOCTHOTO 3aMCHHTb.
pa3pylIeHHUS.

[Ipumeuyanue — Ilpu oOHaApyKXEHUHW HEBUAMMOW TEYH OCYIIUTh OJAWMH W3 KOHTYPOB H

OTCOCAWMHUTL OT IMOpTa OJAWH U3 HHUIKHHUX TPY6OHpOBOI[OB O0OBSI3KH. HOI[HHTI: JaBJICHUC

pabodeil cpelpl B MPOTHBOIOIOKHOM KOHTYpe A0 pabodero, HO He Oomee 1,2 MIla (12,0

krc/cm2). Hamuume Teum w3 mopTra, OT KOTOPOTO OTCOCIUHHIIA TPYOONPOBO, IOCIHE

cTabUIM3aluy JaBJIEHUS Ha MPOTHBOIIOJIOKHOM KOHTYpPE TOBOPUT 00 yTEUKe uepe3 OJHY

NI HECKOJIBKO IIJIaCTHUH.

B cnywae nanmuuus paboueid cpeabl B 000MX KOHTYpax M TMOJIHSATHS JaBJICHHs pabodeid

cpenpl (OMPEcCOBKH) MO OAHOMY M3 KOHTYPOB OyleT MPOUCXOAUTH MOJHSATHE JaBICHHS

pabounx cpex B O0OMX KOHTYpax. OTO SBJISETCSd KOHCTPYKTHBHOM OCOOCHHOCTBHIO

IUIACTHHYATOTO TEIIIOOOMEHHUKA U HE SIBIISIETCS q)aKTOM HaJIn4us HGBI/I,Z[I/IMOI\/'I TCUH.

21



3 Texnuyeckoe 00cayKUBAHHE

3.1 O6mme yxkasanust

3.1.1 Ins momnmepkaHus TEIJIOOOMEHHHKA B TIOCTOSIHHOW TOTOBHOCTH K JICUCTBUIO U
obecrieueHUsT €ro HOPMaJIbHOW pabOThl HEOOXOJAMMO TPOBOJIUTH TEXHUYECKOE OOCITYy)KMBaHUE
TEII000MEHHUKA.

3.1.2 K TexHuueckoMy OOCITY)XKMBAaHUIO TEIUIOOOMEHHHMKA JOIMYCKAIOTCS JIMIA, W3YYHBIIHE
YCTPOMCTBO, MpaBuia 0E30MacHOCTH MPHU €ro padoTe, TPeOOBAHUS HACTOAIIETO PYKOBOJCTBA, & TaKXkKe
WHCTPYKIIMIO 1O OKCIUTyaTallid IUPKYISIIMOHHOTO KOHTypa INTATHOW CHCTEMBI, B KOTOPOW
peyCMOTPEHA HKCILTyaTalus TeII000MEHHHKA.

3.1.3 Texuuyeckoe oOCTy)KMBaHUE TETUIOOOMEHHUKA MMPOU3BOIUTCS B MTPOIIECCE IKCILTyaTallUH.

3.1.4 CBoeBpEeMEHHOE UM KAUECTBEHHOE BBIIIOJIHEHUE MEPOIPHUATHH IO TEXHUYECKOMY
00CITy’)KMBaHUIO TIPEAYNPEKAACT TOSIBICHUE HEHWCIPABHOCTEH M OTKa30B B paboTe M oOecreynBaeT
BBICOKHI YPOBEHB IKCIUTYaTAIIHOHHOM HAJIE)KHOCTH TETNIOOOMEHHHKA.

3.1.5 Bce HeucnpaBHOCTH, BBISIBJICHHBIE B IPOIECCE TEXHUUYECKOTO OOCTY)KMBAHUS, TOJDKHBI
OBITh YCTpaHEHBI, 3aMEUYAaHUS O TEXHUYECKOM COCTOSIHMM TEINIOOOMEHHHMKA W €r0 COCTaBHBIX YacTel
3aHECEHBI B KypHaJ y4eTa TEXHHYECKOTO OOCITYKHUBAHHSI.

3.1.6 [Ipyu mnpoBemeHWHM TEXHUYECKOTO OOCITY)XMBaHUS HEOOXOAMMO COONIOATh  MEphI

0€30M1aCHOCTH, U3JI0KEHHBIE B 1opaszene 2.2.
3.2 Tlopsimok TEXHNYECKOT0 00CTYKUBAHUS W31eJ TS

3.2.1 Ilepedens paboT mjsi pa3IUYHBIX BHJIOB TEXHUUYECKOTO OOCTY)KHWBAHHS TMPHU IKCIUTyaTaI[uu

TETI000OMEHHUKA MPUBE/IEH B TabnuIe 6.

Tabauua 6

Ilepeyensb padoT IlepuoauvHocTh

KoHTpons mapamMeTpoB TemiooOMeHHUKA Bo Bpems skcryatanuu

Pa3bemMbl mOPTOB MO/IBOIA U OTBOJIA pabOUYUX Cpe

Bu3zyanbHblid KOHTPOJIb:

- IINJIOTHOCTH IIasAHBIX COGI[I/IHGHI/II\/'I
(OTCYTCTBUS CIEA0B MOATEKAHMS);

- IOJIHOTBI 3aTATHBAHUA KPCIICIKHBIX
JeTaniell OTBETHBIX (hJIaHIIeB,

COCTUHUTEIBHBIX MY(PT (OTCYTCTBUS KoHTposib TEXHUYECKOTO COCTOSIHUS Y3JI0B
CJIC/IOB MOATEKAHMS ), nepes1 MyCKOM B AKCIUTYaTalluio, €XKeMECSIHO,
- HaJIS)KHOCTHU CTOMOPEHUS KPETIEKHBIX pu HEOOXOIUMOCTH

neTaneil OTBETHBIX (hIaHIIEeB U
COCTMHUTENIBHBIX MY(]T;

- OTCYTCTBUS 3arpsI3HEHUI U CIIe10B
KOppO3UH.
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3.2.2 [Ipou3BOAUTEIHHOCTh IUIACTUHYATOTO TEIUIOOOMEHHHMKA M €Tr0 KOPPO3WOHHAs CTOMKOCTh
HANpsSIMYIO 3aBUCST OT YHCTOTHI IUIACTUH. 3arpsi3HEHUs, OCeJalolie Ha IUIACTUHBI B IIpoIecce
9KCILTyaTalliu, CHIKAIOT TeIUIONepeaalolie XapakTepUCTUKH M YBEJIMYUBAIOT THIPABIMYECKOE
COTMpOTHUBIICHUE (TIaZICHUE TaBJICHHS ).

3.2.3 3arpsA3HeHUs] C IUIACTUH MOXHO YAAJIUTh, OPraHM30BaB LUPKYJALUIO CIELHAIBLHOTO
MOIOIIIETO BELIECTBA B ITAKETE MJIACTHH.

3.2.4 Tlpu BbIBOJE M3 SKCIUTyaTallMM TEIUIOOOMEHHUKA Ha JUIMTEIBHOE BpPEMsI, PEKOMEHIYeTCs
CJIUTH U3 HETO pabovHe Cpeibl, U IPOMBITH BECh anmapar.

3.2.5 Ouucrka Termio0OMeHHUKa

3.2.5.1
MPOU3BOIUTH MPU MOMOIIN MOIOIIUX CPEACTB, HE MOBPEXAast MPU ATOM IutacTuH. [Ipu yncTke Moromumu

oOpasyromyrocs Ha

O4KnCTKY BHYTPEHHHX TIOJIOCTEH TETUIOOOMEHHHMKA OT 3arpsA3HEHUN HEOO0XO0IUMO

BEIIECTBAMH BAXKHO HE TMOBPEAUTH 3alIUTHYIO IMAaCCHUBUPYIOIIYIO IIJICHKY,
HEPKABEIOLLEH CTAIN, U3 KOTOPOM U3TOTOBJICHBI ITACTUHBI.

3.2.5.2 IlepeueHb peKOMEHIyEMbIX MOIOIIUX CPEACTB MPUBECH B TabnuIe 7.

Tabmauma 7

HanmeHnoBanue MoOIOLIEro

cpeacTBa M HOPMATUBHbII Ha3znaueHue Momo1Iero cpeacraa

AOKYMEHT
PactBoputens
«MOBISOL 77 By Jnd ynaneHnus macein U AKUpOB.
PactBoputens
«CASTROL SOLVEX s ynaneHus Macen v )KUPOB.
CASTROL ICW 1130»
Enxwit HaTp s ynaneHns opraHun4ecKuX 1 AKUPOBBIX 3arpsi3HEHUH.
(NaOH) MaxkcumanbHas KoHueHTpauus 1,5 %. MakcumanbHas Temneparypa 85 °C.

Jus  ymaneHwss HaKWUMM ©W  TBEpABIX OTIOKeHW. CrocoOcTByeT
BOCCTAHOBIICHHIO TACCHUBUPYIONICH IUICHKH HAa HEPXKaBEIOUICH CTaH.
MaxkcumanbHas KoHueHTpauus 1,5 %. MakcumanbHas Temneparypa 65 °C.
Jns ymameHust KeJIe300KHCHBIX, M3BECTKOBBIX, KapOOHATHBIX U IPYTHX
OTJIOKEHHI HEOPraHMYECKOro MPOUCXOXKICHHUS C HEPXKaBEIOUIMX CTalel.
OddexTrBHAS 3a1UTa TOBEPXHOCTEH.

s ymaneHusi paziIMYHBIX OKHMCHBIX, H3BECTKOBBIX, KapOOHATHBIX U
JIPYTUX OpPraHUYeCKUX M HEOPraHWYeCKUX OTIIOKCHUH B CHCTEMaX,
W3TOTOBJICHHBIX U3 PA3JINYHBIX METAJIOB.

[Ans  ymaneHusi OKWCHBIX, W3BECTKOBBIX, KapOOHATHBIX U IPYTrUX
OTJIOKEHHI C TOBEPXHOCTEH, M3TOTOBJICHHBIX M3 HEP)KaBEIOIICH CTajH,
[[BETHBIX METAJUIOB U HX CIUIABOB.

Js  ynaneHus pikaBuMHBI M 00OpazoBaHUs (¢ochaTHOW TUIGHKH Ha

A3oTHast KucJIoTa
(HNO3)

CK 110A
TY 245830-33912561-97

TMC iU
TY 2383-002-56478541-01

TMC M
TY 2383-002-56478541-01

TMC AT 0o0pabaTeiBacMbIX MOBEPXHOCTAX. [lpum  00paboOTKE  aTFOMHHUEBBIX
TV 2383-002-56478541-01 MOBEPXHOCTEH MO3BOJISIET COBMECTUTH JBE CTaJAUU - OOE3KUPUBAHUE U
TpaBJICHUE.

I[J'Ii[ YAQICHUA PKABUUHDbI, OKMUCHBIX, U3BECCTKOBBIX U APYTUX OTJI0KEHUM C

TV 2383-001-56478541-01

TY 23833)1(\)/[2?5%[178 541-01 MOBEPXHOCTEH, U3TOTOBJICHHBIX M3 YEPHbIX craneil. He pexomenayercs
HCIOJIb30BAaTh HA HEPXKAaBEIOLIEH CTallu.
TMC JIA Jns ynaneHus: KOMOWHHPOBAHHBIX 3arpsi3HEHUM, CAXHUCTHIX 3arps3HCHUH,
TV 2383-001-56478541-01 KOTIOTH, a TAKKE JIsl 00€3KUPUBAHUS JICTATICH.
TMC JIN Jlis ynaneHus 3arps3HeHU He(TSHOTO MPOUCXOXKIACHHS (Macia, CMa3KH,

TOIIJIMBA, 4 TaK )K€ NPOAYKTOB UX cropaHm{) C pas3JIMYHbIX HOBerHOCTeI\/'I.
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[Ipogomxenue Tadmuibl 7

HaumenoBaHue MOOILIECTO
cpeacTBa M HOPMATUBHbIM
AOKYMEHT

Ha3nauyeHue MoI0IIET0 cpeacrea

TMC JIK
TY 2383-001-56478541-01

JAns  ynaneHuss TPOYHBIX 3aKOKCOBAHBIX  OTJIOKCHUH  HEQTSIHOrO
MIPOUCXOXKICHHS MTOCIIE TEPMHUECKOTO BO3JICHCTBHSA, CAXKH M aHAJIOTMYHBIX
OTJIOJKEHHIA.

TMC JIH
TY 2383-001-56478541-01

HAnsa  ynanmeHwss — 3arps3HEHHHA  HE(PTSAHOIO  MPOHCXOXKICHUS,  HE
MOJIBEPTaBIINXCS TEPMHUCCKOMY BO3JCHCTBHIO (Macia, CMa3KH, TOILUIHBA,
a Tak )K€ MPOJAYKTOB UX CTOPAHUSI).

[TpombIBOYHBIH pacTBOP
TVY-245835-005-0125241801-06

Jns ynanenus oOpa3oBaBIIMXCS COJIEBBIX U KEJIE300KUCHBIX OTIIOMKEHUN C
MMOBEPXHOCTEH, U3rOTOBJICHHBIX M3 XxpoMupoBaHHOU ctaimu AISI 316 wmm
ee ananora cranu 03X17H14M3 T'OCT 5632, ne noBpexaasi MaTepHail.

Cillit-Kalkloser P

I[J'IS[ YAalI€HUusA HU3BECTKOBOI'O KaMHSA B IPOTOYHBIX BOAOHAIrpEBATCIIAX,

TEIUNIO0OMEHHUKAX, TPYOOIIPOBOJIAX U B JIP. MOJTIOOHBIX YCTPOMCTBAX.

Jl1st HelTpanu3anuy UCIIOJIb30BAHHBIX PACTBOPUTENIEH MIEPEl UX CIIMBOM B
KaHaJIU3aIMI0, €CIIH 3TO HEOOXO0IUMO.

Cillit-Neutra P

BHUMAHUE!

3ATPEILIAETCSI MCIIOJIB30BAThL B KAUYECTBE MOIOIIMX BEIIECTB JXUIKOCTH,
COJIEP)KAILIME XJIOP, HAIIPUMEP, TAKUE KAK COJISIHASI KMCJIOTA (HCl), A TAKXE
BEILIECTBA COJIEPXKAILLME CEPY (S) 1 AMMUAK (NH3).

BHUMAHUE!

3ATPEILIAETCST MICTIOJIb30BATH MOIOIIUE CPEJCTBA, YKA3AHHBIE B TABJIMIE 7 JUIS
OYMCTKHU TETUIOOBMEHHUKOB, MCITOJIb3YEMbBIX B CUCTEMAX XJIAJJOCHABXKEHUS

3.2.53

O6paBOBaBH_II/IXC$I Ha IUI1aCTUHax, H YCTOﬁqHBOCTB MaTCpuaJioB, COINpPUKACAIOMUXCIA C MOIIUM

HGOGXO,Z[I/IMBIM YCJIOBUCM JIsT  OYUCTKH ABJIKICTCA PaCTBOPHUMOCTH OT.HO)KGHI/II\/’I,

pacTBOPOM K €ro arpeCCHBHOMY BO3/ICHCTBUIO.

3.2.54 Jlng OYMCTKM HEOOXOJMMO HCIIOJNIBb30BaTh CHCTEMY LUPKYJSIIMKA MOIOIIEro pacTBOpa
BHYTpPH TEINIOOOMEHHHKA.

3.2.5.5 Konu4ecTBO NUPKYIUPYIOMIETO MOIOIIETO PacTBOpa JOHKHO OBITh 3KBHUBAJICHTHO
00OBIYHOMY KOJINYECTBY CPEJIbl, yUaCTBYIOIIEH B TEMJIO0OMEHE.

3.2.5.6  Ilpouenypy OYUCTKH MOBTOPSTH JIO TEX MOP, IOKA BCE 3arpsiI3HEHUS HE OyIyT yIaJICHBI.

3.2.5.7 Jns 3¢dekTuBHON OYMCTKH HEOOXOAWMO NMOCTOSHHO A00aBISATH B IUPKYJSLHUOHHYIO

CUCTEMY CBEKHUU MOIONIMIA PacTBOp, a MOCIE OYMUCTKHU TEIIOOOMEHHHK TIIATEIBHO MPOMBITh YHCTOM

BOJIOM.

BHUMAHMUE!

3ATPSI3HEHHBII TEIVIOOBMEHHUK, UCIOJIB3YEMBbIN B CUCTEMAX
XJITAJOCHABXEHUSA, OYUCTKE HE IHHOMJIEXUT, TPEBYETCA 3AMEHA TEITNIOOBMEHHUKA.

BHUMAHMUE!

TEIIJIOOBMEHHUK, MCIHOJB3YEMBIM B CUCTEMAX XJIAIOCHABXEHUS TIEPE]]
YCTAHOBKOU B IMPKYJISIIMOHHBLIM KOHTYP IITATHOM CUCTEMBI ITPOCYIINTH, TAK
KAK TIOITAJAHHE KAIIEJIb BO/JbI B CUCTEMY MOXET ITPUBECTHU K BbIXOAY U3 CTPOA
KAK TEINIOOBMEHHHUKA, TAK 1 ObOPYIOBAHUA CUCTEMbI
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3.3 I'apanTHiiHOE H MOCJICTAPAHTHIIHOE 00CTyKHBAHHE.

3.3.1 [IpeanpusiTHE-U3roTOBUTENh YCTAHABIMBACT HA TEIUIOOOMEHHUK CpPOK TapaHTHH,
MPOJOHKUTEILHOCTh KOTOPOro YyKas3biBaeTcss B macrnopTe (dopmymsipe). ['apanTusi monpa3ymeBaer
PECMOHT HJIM 3aMCHY KaK H3JCJIHMA B LCJIOM, TaK U C€ro I[G(I)GKTHBIX KOMIUJICKTYIOIIINX B TCUYCHUC
rapaHTUHHOTO CPOKa MPHU 00s3aTETLHOM COOJIIOJICHUN CO CTOPOHBI 3aKa3unka TpPeOOBaHHM HACTOSIIErO
PYKOBOJICTBA, IaCIOpPTa, HHBIX TOKYMEHTOB, IPUJIAraeMbIX K TEIIOOOMEHHUKY.

3.3.2 ["apanTHitHOMY peMOHTY (3aMEHE) He TIO/JIekKAT CIECIYIONTNE TEMI0O0OMEHHUKH:

C HEHUCIPABHOCTSMH, BOHUKIIMMH TIPH HAPYIICHUH MPABHJ TPAHCIIOPTUPOBKH, XPaHEHHS U

MOHTAaXa, YKa3aHHbIX B HACTOSAIICM PO u MMacropTe,

- C HCHUCIIPABHOCTSAMHU, BOZHUKIIUMH 11O IMPUYIUHE HCCOOTBCTCTBHA YCJ'IOBI/II\/'I SKCILTyaTaluu
JAaHHBIM, YKa3aHHBIM B IaCIIOPTE U HacToAlEeM PJ;

- OKCIUTyaTHUpYIOIIMECS Ha pabodnMx MapaMeTpax OTIMYHBIX OT PAaCUYCTHHIX (yKa3aHHBIX B
MacropTe U pacyeTe Ha TEIIO0OOMEHHUK);

- C HCUCIIPABHOCTAMHU, BOSHUKIIUMH IO MPUINHEC OTCYTCTBUA Haﬂnemameﬁ 3alllUThI ((bI/IJ'H:TpBI,
IIPEI0XPAHUTENIBHBIE KJIAlIaHbl U IIP.);

- C HCUCHPABHOCTAMH, BbI3BBAHHBIMU HAJIUYHUCM B TGHHOOGMGHHI/IKG OTJIOXKEHUU WIN
3arpsi3HEHUH, MOTMaJaHue TIOCTOPOHHKX TPEAMETOB (B TOM YHCIIE TPAHCIIOPTHBIX 3arTyIleK);

- TIpW HAJIMYUU MEXaHUYECKHX TOBPESIKICHUN;

- OTPEeMOHTHpPOBaHHBIC WM pa3oOpaHHbie [lokynarenem B TeueHHE rapaHTHITHOTO CPOKa;

- CO cleAaMH KOPPO3MOHHOTO W/WIIM SPO3HMOHHOTO HM3HOCA TEIIOOOMEHHBIX MOBEPXHOCTEH

TEIUIOOOMEHHUKA;

C HEHUCIPAaBHOCTSAMU BO3HMKIIMMHU BCJICACTBUE ACUCTBUS TPETbUX JHUL, HEIPEONOJIUMOMN
CHJIBL, @ TAKXK€E BCJIEJICTBUE IPOYUX OOCTOATENILCTB, HE 3aBUCALIMX OT IIpousBoaurens.
ITPU ITOTEPE ITACIIOPTA I'TAPAHTHA C IITO CHUMAETCAI.

333 [Ipu oOHapyxeHun nedexTa WM HECOOTBETCTBUS PACUETHBIX IapaMeTpPOB
(daKkTUYECKUM JaHHBIM, 3aKa3uWK JMJOKEH He3aMeIIUTEeNIbHO COOOIMUTh 00 3TOM H3TOTOBHUTEIIO
(MOCTaBMIMKY) WM OPHUIIMATEHOMY CEPBHCHOMY MapTHEPY MPENNPHUSATHSI-U3TOTOBUTENS (IIOCTABIIHUKA),
HalpaBUB €My aKT peKJaMalluM, COCTaBJICHHbIH Mo ¢opMe, MNPUIOKEHHOM K PYKOBOJCTBY IIO
JKCIUTyaTalliy, He mo3aHee S (MSITH) AHEHW ¢ JaThl oOHapykeHHs AedekTa (HECOOTBETCTBHSI) WM WHOM
JaThl, YKa3aHHOU B JOTOBOPE MOCTABKHU.

3.34 AKT pekiamManuy IPUHMMAETCA K PACCMOTPEHHUIO IPHU YCIOBUM YKa3aHHUs B HEM:
BpEMEHM M MeCTa COCTaBJIEHUS aKTa, IIOJHOrO ajpeca IMoJiydyareis TeIuoOOMEHHUKA; THIa
TEII000MEHHHUKA; ero CEpUHHOr0 HOMepa; AaThl MOJy4YeHHs; JaThl MOHTaXa (MyCcKa B AKCIUTyaTallHIo);
YCIIOBUH JKCIUTyaTaluu (TeMIeparyp pabodux cpel Ha BXOAE U BBIXOAE KOHTYPOB TEILIOOOMEHHUKA,
pacxofoB IO TPeEIoIei 1 HarpeBaeMon cpenam, AaBJICHUS U MEPeraioB JAaBICHUS MO 00EUM CTOPOHAM
TEIJI000MEHHHKA); HapaOOTKU TEIJI00OMEHHHKA (B 4Yacax) ¢ MOMEHTa IyCKa; MOJPOOHOTO OIHMCAHMS

25



BO3HUKIINX HEHCIIPABHOCTEN U 1e(EKTOB C yKa3aHHEM OOCTOSTENbCTB, IPH KOTOPHIX OHH OOHAPYKECHBI;
CBEJICHWN O TPOBEJICHHBIX PEMOHTaX TEIJIOOOMEHHMKA (eciu TakoBble ObLIM); mommucend, O.M.0. u
JOJKHOCTEH JIUI, COCTAaBMUBILMX aKT, T[E€YaTH OpraHU3aluu. 3arojHEHHE 3asgBKH Ha CEpBHCHOE
o0cTyXKMBaHUE U €€ TIPE/ICTAaBICHUE 0053aTEIBHO.

3.35 INapanTuitabi pEMOHT TEII000MEHHUKA [IPOU3BOAUTCS HCKITIOYUTEIILHO
OQUIMATbHBIMU CEPBUCHBIMU TMapTHEpAMU NPEANPUSTUS-U3TOTOBUTENS (MTOCTABIIUKA). AKTYyalbHBIN
CHHUCOK O(UIMaIbHBIX CEPBUCHBIX MApTHEPOB IMPHUBEACH HaA cailTe MNpeANnpUATUS-U3TOTOBUTENS —
WWW.TETUI00OMEHHUK. PG

3.3.6 [TocnerapanTtuitHoe 0OCTYXKMBAaHUE TEIJIOOOMEHHHKA MOXET TPOU3BOAUTHCA Kak
BJIQJIETIbIIEM TEIUIOOOMEHHUKA, TaK M CTOPOHHEH OpraHu3aleil mo yCMOTPEHUIO Biajenblia, B T.4.
OQUIMATBHBIMU CEPBUCHBIMHM TapTHEPAMU TMPEANPUATUA-U3TOTOBUTENSA, C COOJIOACHHEM YCJIOBHMA
nozpaszesna 3.3 HacTOSIIEro pyKOBOACTBA 110 SKCIUTyaTalluH.

3.3.7 OdunmanbHble CEpBUCHBIE MApTHEPHl MPEANPUATHSA-U3TOTOBUTENS HMMEIOT IpaBa H
MOJIHOMOYMSI Ha TMPOM3BOJACTBO CIEAYIOUIMX pPAa0OT M OKa3aHHWE YCIYT, CBA3AHHBIX C CEPBUCHBIM

00cITy>)KMBaHUEM TEMII000MEHHUKOB:

TEXHUYCCKOC KOHCYJIbTUPOBAHUC,

WH)XUHUPUHTOBBIE YCIIyTHM, B T.4. TPEACTaBICHUE 3aKIIOYCHUH 10 3(P(PEeKTUBHOMY

MCIOJIb30BAHUIO 00OPYAOBaHUS;

med-MOHTaX U ITyCKO-HaJIaJKa 000py10BaHMS;

TEXHUYECKOE 00CTyKUBaHUE 000PYy0BaHUs (B T.4. TAPAHTHITHOE) U €r0 PEMOHT;

- TIOCTaBKa IMOJJIMHHBIX 3allaCHBIX YacTel K 000pyI0BaHHUIO;

Cratyc opuUIHMaIBHOTO CEepBHC-ApTHEpPA MPENNPUATUA-U3TOTOBUTENS M KadeCTBO MPOBOIUMBIX
UMH pabOT M OKAa3bIBAEMBIX YCIIYT MOJITBEPKAACTCS CEPTH(PHUKATOM CepBUC-TIApTHEpA. AKTyaJbHBIH
CIHCOK O(HIMANBHBIX CEPBUCHBIX IAapPTHEPOB NPUBEIACH HA calTe NPEANPUATHI-U3TOTOBUTENS -

WWW.TEIIOOOMEHHHUK.PD

[TpouzBoauTens/moctaBiuk: 3A0 «Puman»
Opunnueckuit agpec: 603014, Poccus, r. Huxuuii Hosropon, yin. KomunrtepHa, 16
Tenedon: (831) 277-88-55

3.3.8 Nudopmanuio o 3aBOACKOM (CEpUHHOM) HOMEpEe H3ACIHs, a TaK JK€ Jare ero
W3TOTOBJIICHHSI MO’KHO HAWTH B TIACTIOPTE MJIM Ha 3aBOJICKOM TaOJIHUKeE.
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4  KoHcepBanus u XpaHeHHe

4.1 XpaHeHue TErI000MEHHHUKA B YIIAKOBKE MPEATPUSTHS — U3roToBHTENS 10 Tpymrie 6 (OXK2) cormacHo
I'OCT 15150.

4.2 TapaHTUIHBII CPOK XpPAaHEHUs BOCEMHAIIATh MECAIEB C JaThl OTHPABKH TEIUIOOOMEHHHKA C
MIPEANPUATUAS-U3TOTOBUTEIS (TTOCTABIIUKA).

4.3 Cpok XpaHeHUs] 10 TEpEKOHCEpBAlMM OJWH TOJA TMPH XPAHEHWH TEIUIOOOMEHHUKA B 3aKPBITOM
HEOTaIUIMBAEMOM TIOMEILIEHUH, TI0/T HABECOM WJIM HA OTKPBITOM IJIOILA/IKE.

4.4 Bpewms TpaHCIIOPTUPOBAHKS BKITIOYACTCS B OOIIHUI CPOK XPaHEHHUSI.

4.5 Tlocne OKOHYaHMSI TapAaHTUMHOIO CpPOKAa XPAHEHHS B COOTBETCTBMM C 1. 4.2 BBIIOJIHUTH
TMIEPEKOHCEPBALIMIO TETUIO0OMEHHHKA.

4.6 TIpu gurensHOM Oe31eHCTBIM, ecii paboyast cpefia U3 HUPKY/ISAIMOHHOTO KOHTYpa IITaTHOM CUCTEMBI
HE CIIMBACTCS, TeMIeparypa padoueii cpe/bl B KOHTYpe J0DKHA ObITh He Huske mmoc 5 °C.

4.7 BBon TermmooOMeHHHKA B pabOTy IMOCIIE TUTEIBHOTO O€3ICHCTBHS IPOU3BOIUTE COTJIACHO pa3ieny 2.

S TpancnoprupoBanue

5.1 TermooOMeHHHUK TpaHCIOPTUPYETCS B cOOpe.

5.2 TpaHcnopTUpOBaHKE YIAKOBAHHOTO TEIIOOOMEHHHKA (TPaHCIOPTHBIX OJIOKOB) JIOITYCKAETCSl BCEMH
BUJIAMU TPAHCIIOPTa, B COOTBETCTBUM ¢ [IpaBuiiamu mepeBO30K, ACHCTBYIOIIMMHU HA JTAHHOM BUJIE
Tpancropra. Kareropus ycnosuii TpancnioptapoBanus — 9 (OXK1) cormacao I'OCT 15150.

5.3 YcnoBust TpaHCTIOPTUPOBAHKS B YaCTH BO3JICUCTBUSI MEXAaHUYECKUX (PAKTOPOB COOTBETCTBYIOT TPYIIIIE
C cornacuo I'OCT 23170.

5.4 Bo BpeMsi TpaHCTIOPTHPOBAHHUS JJOJDKHO OBITh UCKITFOUSHO ITePEMEIIICHUE Taphl.

6 Yrunmszanus
6.1 Ipu yrunm3anmm Teruio00OMeHHIKa HE00OXOAMMO:

- OITOPOXHUTHh U OUUCTUTH TENJI000OMEHHUK OT OCTATKOB nepeKaqHBaeMoﬁ CpEanI;

- TeTJI000MEHHUK, U3TOTOBJICHHBIN U3 HEP>KaBEIOLIEH CTaIu OTIPABUTh HA MEPETIaBKY.
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Ipuiio:xkenune A
(o0s13aTesIbHOE)
Annapar Tenjg000MeHHbIN NJIACTHHYATHIA NassHbIH

A e
i | .
oJfoWli| -
| NS L = (i
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F4 | F3 s )y = ‘
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I { ) I Vs o wdd |
w| | A _ [ - L A ol 1418 E |

ITTO tuma SL14, SL23, SL32, SL34, SL70, SL 78, SL140 IITO tina SL 222, SL333

Pucynok A.1 — I'abapuTHbIE U TPUCOCTUHUTEIBHBIC Pa3MEPhI TETUIOOOMEHHUKOB

Tun Pasmepnl B MHLLIMMETpPax Macca, Make.
TeII0- KT KOJI.
00MeH- A B B r a1 E %K " K MJIACTHH,

HHKA max mT

SL14 76 16,5 | 205 | 172 42 122 G3/4 22 4 50

SL23 76 17 315 | 278 40 122 G3/4 27 - 5 50

SL32 104 28 304 | 250 50 210 Gl 27 - 14 100

SL34 117 25 294 | 242 65 210 Gl 27 - 14 100

SL70 117 25 498 | 446 65 420 G11/2 27 - 33 150

SL78 191 90 659 | 519 92 515 G2 42 | 40,3 100 200
SL140 242 | 43,5 | 611 | 520 | 150 | 560 G2 40 - 103 200
SL222 424 | 201 | 933 | 623 | 205 | 888 Hy80 50 - 311 300
SL333 474 | 201 | 1180 | 862 | 239 | 1422 My 100 90 | 130 307 360

[Ipumeuanus:
1. KonmnuecTBo mopToB (maTpyOkoB) — 4;
2. Pacnionoxxenne mopToB (MaTpyoOKOB) — Ha JTUIEBOU CTOPOHE (MIepeIHEel TUTUTE);

3. Marepuan miactus - AISI 316.
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Pucynox A.2 — [lakeT miacTuH U cxeMa MOTOKOB pabovnX Cpea B HEM

Bug co CTOPOHBI
HG])C,I[HCfI TIOITBI

1234R
1234L
1234R
1234L
1234R
1234L
1234R
0aao

1234L

1 2

oy

Ny g
O
©

oy

n

i

F1 — Bxox rpetomieit cpeast B mopt Ne 1;

F2 — Bb1xox HarpeBaemoli cpenbl u3 nopra Ne 2;
F3 — Bxox HarpeBaeMoii cpefibl B opT Ne 3;

F4 — Beixox rpetouieit cpenbl u3 nopta Ne 4;

Pucynok A.3 — [IpuHuunuanbHas auarpaMma KOMIIOHOBKH ITaKeTa MIacTHH

—
Ty NN NN

e _—— — J’I’A\\\w”’\\\\f”’
Kanman 1 - TK Kangan 2 - TM Kagan 3 - TL

Pucynok A.4 — OCHOBHBIE THIIBI KaHAJTIOB ISl TEUCHHS paOOUIHX Cpell
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Mampybok MTO Mypma coeguHumenbHas Tpybonpobog

)

‘u_‘_‘-
]

Pucynok A.5 — Coenunenue I1TO u TpybonpoBoa npu moMonm My(QTel

Nampybok MTO TpybonpoBog [Mopm MTO Onarey omBemy
\\ / A %
= R
Kpenex
H SN
| PR
\"‘“-.______“-‘ \\-., Z
Pucynok A.6 - Coenunenue [1TO Pucynoxk A.7 - Coenunenne [1TO u
U TPyOOIpPOBO/IA MPH TOMOIIH MANKH TPyOOIPOBO/Ia MPH MOMOIIKA OTBETHOTO
dbnanma

/\

‘

|

Pucynok A.8 — Cxema CTpONOBKH TETLIOOOMEHHHKA
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Tabmuua A.2 - JlomycTuMble Harpy3Ku Ha NAaTPyOKH TETII00OMEHHHKA MPUXOIAIINE OT MPUCOSTHHIEMBIX

TpyOOIIPOBOIOB
Ty Marepuan Kareropusi Harpy3ok u 3HaueHue
Mz, H'-m Mp, H'm FB, H Fp, H
G 3/4 22 42 400 880
Gl Hist Bcex 20 40 250 250
G112 Mapok 70 150 700 1500
G212 cranei 400 750 1600 3000
100 700 1000 2250 3500
IIpumeuanus:
1. HampaBnenue BeKTOpoB wusrubaronmx MomMeHToB M mnpousBonbHoe. Cunbl F
HaIpaBJIEHbI BJIOJIb OCH MaTPYOKOB.
2. Touka TPUIOXKEHHS BEKTOPOB — LIEHTP IMOMNEPEYHOr0 CeueHus, TpyOompoBoaa Ha
TpaHMIIE C MaTpyOKaMHu.
3. IlpencraBieHHBIC BBIIIE BEIWYMHBI HAarpy30K Ha MaTpyOKH TEIIO0OMEHHHKA HOCST

PEKOMEHAATENBHBIN XapaKTep.
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IMpuaoxenne b
(cnmpaBouHoe€)
CxeMa 00BSI3KH TEIJIOOOMEHHHKA

CH!
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Bxod zpewowed cpedw ir““le“"ﬂ__":B___} _____ Bbixod HozpeboeMol cpedb
531 P g 15y 7 9
s S——— 0 O G—
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3/ 3

BoixoD zpenwed cpedsl Bxod Hozpeboemol cpedbl

Pucynoxk b.1 — CripaBouHast cxema 00OBSI3KH TEILIOOOMEHHHKA BOIa - BOJa

e
=
[
X<

Bxod zpewowel cpedsl (nap, 2as) L - JE
3\( 2 3 /m™3 10 JE 8 7®7 oA @ Beixod Hozpeboemold cpedsl
X @ % 9
L) E—E j& % ON { CP éﬁ -

Bjj Q 10(?/@ 58
- ENGG q}?LOO h?w

Buixod zpeouiel cpedbl (koHdeHCam) Bxod HozpeBoemol cpedsl

Pucynoxk b.2 — CripaBouHas cxema 00OBsI3KH TEINIOOOMEHHHKA Tap (ra3) - Boja

1 — TemmooOMEHHUK; P — manomertp;
2 — Knanas perynupyromui npoxoIHoi; T - Tepmomerp.
3 — Kpan mapoBoii;

4 — Knanan oOpaTHbIif;

5 — @unetp;

6 — KoH1eHCaTOOTBOJUHK;

7 — CTeKJIO CMOTPOBOE;

8 — Kpan Tpexxo10Boi;

9 — 3aTBOp JUCKOBBIN;

10 — Kimanan npenoXpaHuTeIbHbIN;

11 — KonTpodep.
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Ilepedyennb cokpameHuii 1 0003HAYEeHUI

[y — yCIIOBHBIN 1MameTp

3AO0 - 3aKpbITOE AaKLIHOHEPHOE OOIIECTBO

OTK — otzen TeXHUYECKOTO KOHTPOJIA

[ITO — myracTUHYATHIN TETUIOOOMEHHUK

Mg, FB — MOMEHT 1 cujia OT Beca TpyOompoBoia

Mp, Fp — pazmMaxu MOMEHTa U CHIIBI OT TEMIIEPATYPHON KOMIICHCALIUU U BECa

TpyOOIIPOBOIOB
CcbL104HbIE HOPMATHBHBIE JOKYMEHTBI
O6o3HaueHue TOKYMEHTA, HA KOTOPbIii JaHa Homep pa3nena, noapasaesia, myHKTa,
CChLIKA MOJNMYHKTA, epeYnucJeHns, MPUI0KeHUs
I'OCT 2405-88 Ta6muna 3
I'OCT 6357-81 1.3.13
I'OCT 10354-82 1.6.1,1.6.2,1.6.3
I'OCT 12815-80 1.3.13
I'OCT 15150-69 1.1.2,4.1,5.2
I'OCT 19739-74 23.2.17
I'OCT 23170-78 53
I'OCT 23178-78 23.2.17
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k CEPTUOHUKATY COOTBETCTBUS Ne .px 1003.B.00185
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(yuerustii Homep OaHKa)

TP

CBeleHHs 0 HAHOHABLHBIX CTAHAAPTAX (CBOAAX MPABHJ), NPHMEHSEMBbIX HA 106pOBOALHOM
ocHoBe AR cobiroaeHns TpeGoBannii TEXHHYECKOTO periaMenTa

O003ua4yeHHe HAIIHOHANLHOTD

CTAHAAPTA WK CBOAA NPaBH

HaumenosaHHe HALHOHATBHOIO
CTAHAAPTA M/IH CBOJA NPABHJI

Moarsepikaaembie TpeGoBaHHs
HAlUlHOHAJIBHOIO CTAHAAPTA WK CBOa
npasua

TOCT 12.2.003-91

Cucrema cTanaapToB 6e30nacHOCTH TpyAa.
Obopynoeanue npomssoacTBeHHOE. ObLIHe
TpeboBanus He30nacHOCTH

CTaHaapT B Lenom

TOCT 12.1.003-83

CucTema ctaHaapToB Ge3onacHoCTH TpyJa.
Ilym. OGuwe TpeGopanns Ge30MacHoCTH

CraHaapT B HEnoM

TOCT 12.1.012-2004 Crcrema CTaHIApTOB 6e30MaCHOCTH TPy /1a. Cranpaprt B LeIoM
Bubpannonnas GesonacHocts. Obume
TpeGoBania

I'OCT 15518-87 Annaparsl TenI000MeHHbIE TUIacTHRYaThIe. |P. 7

Tunsl, napaMeTphl # OCHOBHBIE pasMephl
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e

Ch; HHHIIHAJILY, (amiIng

JLIT. Konecuukona

H.C. Xononosa
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	1 Описание и работа
	1.1 Назначение
	1.2 Технические характеристики
	1.3 Устройство и работа
	1.4 Средства измерения, инструмент и принадлежности
	1.5 Маркировка
	1.6 Упаковка
	2 Использование по назначению
	2.3.2.1 Теплообменник должен быть смонтирован специализированной монтажной организацией, имеющей необходимые лицензии, в соответствии с требуемыми стандартами и нормами. Монтажная организация несет полную ответственность за подготовку, установку и присоединение теплообменного оборудования.
	2.3.2.2 Удалить с теплообменника все средства консервации (полиэтиленовую пленку и транспортные заглушки).
	2.3.2.3 Демонтировать теплообменник с деревянного поддона или извлечь из иной другой тары (ящика).
	2.3.2.4 После снятия транспортных заглушек обеспечить чистоту и исключить попадание во внутренние полости теплообменника посторонних предметов. Транспортные заглушки с портов теплообменника снимать непосредственно перед подсоединением к ним соответствующих трубопроводов.
	2.3.2.5 Строповку теплообменника производить в соответствии со схемой строповки, указанной в приложении А (рисунок А.8).
	2.3.2.6 Строповку теплообменника производить при помощи пенькового или синтетического стропа с достаточной грузоподъемностью. Применение стального стропа не допускается.
	2.3.2.7 Проверить комплектность теплообменника.
	2.3.2.8 Визуально проверить внешнее состояние оборудования на отсутствие механических повреждений.
	2.3.2.9 Подготовить опорную фундаментную площадку для установки теплообменника. Допуск параллельности поверхности фундаментной площадки относительно плоскости горизонта 0,5 мм на длине 1000 мм. Фундаментная площадка подготавливается по документации эксплуатирующей организации (Заказчика).
	2.3.2.10 Установить теплообменник на фундаментную площадку и закрепить его, используя подводящие и отводящие трубопроводы. Для установки теплообменника допускается использовать фундаментную раму. Фундаментная рама изготавливается по документации эксплуатирующей организации (Заказчика) и в комплект поставки не входит.
	2.3.2.11 Теплообменники весом до 10 кг могут монтироваться висящими непосредственно на трубопроводах. Остальные теплообменники должны поддерживаться опорами.
	2.3.2.12 Необходимо предусмотреть достаточное расстояние между монтируемым теплообменником, соседним оборудованием или стенами помещения для осмотра и прохода. Расстояние между соседним оборудованием или стенами помещения должно быть не менее 200 мм.
	2.3.2.13 Источником нарушения экологической чистоты могут быть рабочие среды, участвующие в теплообмене, поэтому конструктивно эксплуатирующей организацией должно быть предусмотрено следующее:
	2.3.2.14 В случае если слив рабочих сред производится в систему канализации, необходимо исключить возможность загрязнения окружающей среды. В случае отсутствия возможности отвода рабочих сред непосредственно в дренажную систему, под теплообменником рекомендуется установить поддон.
	2.3.2.15 Присоединить трубопроводы к портам теплообменника. Соединительные муфты, ответные фланцы с элементами крепления и припой в комплект поставки теплообменника не входят. 
	2.3.2.16 Теплообменник проектируется и изготавливается, с четырьмя портами для подвода и отвода рабочих сред, участвующих в теплообмене, расположенных на неподвижной плите. Для присоединения трубопроводов к теплообменнику порты изготовлены в трех вариантах - патрубок с наружной резьбой (приложение А, рисунок А.5), с разделкой под пайку (приложение А, рисунок А.6) или фланцевое соединение (приложение А, рисунок А.7). 
	2.3.2.17 Для пайки трубопроводов к патрубкам теплообменника рекомендуется использовать припой ПСр-45 ГОСТ 19739, флюс ПВ-209 ГОСТ 23178 или любой другой припой с содержанием серебра не менее 45 %.
	2.3.2.18 В процессе пайки предохранять пластины теплообменника от превышения температуры. Температура пластин теплообменника во время пайки должна быть не более 300 °С. Для теплоизоляции пластин во время пайки, обмотать патрубки теплообменника мокрым асбестом или мокрой несгораемой тканью.
	2.3.2.19 Для исключения дополнительных нагрузок на корпус теплообменника все трубопроводы, подсоединяемые к теплообменнику, должны быть жестко закреплены и поддерживаться опорами.
	2.3.2.20 После окончания монтажа проверить теплообменник и места подсоединения к нему трубопроводов гидравлическим давлением в составе штатной системы, в которой предусмотрена эксплуатация теплообменника в соответствии с требованиями указанными в паспорте и на табличке теплообменника.
	2.3.2.21 При использовании теплообменника в системах хладоснабжения, в случае если в качестве хладагента используется фреон, гидравлические испытания следует заменять пневматическими. Пневматические испытания должны проводиться по инструкции, предусматривающей необходимые меры безопасности и утвержденной в установленном порядке.
	2.3.3.1 Слить рабочую среду из теплообменника в соответствии с инструкцией по обслуживанию штатной системы, в которой предусмотрена эксплуатация теплообменника и произвести демонтаж теплообменника в следующей последовательности.
	2.3.3.2 Отсоединить трубопроводы рабочих сред от портов теплообменника и демонтировать теплообменник.
	2.3.3.3 Все работы по демонтажу теплообменника должны производиться по документации эксплуатирующей организации (Заказчика).
	2.3.4.1 Настоящий раздел определяет порядок подготовки теплообменника к работе после:
	2.3.4.2 Заполнить внутренние полости теплообменника рабочими средами с учетом требований пп. 2.3.4.4. настоящего руководства путем плавного открытия запорной арматуры на циркуляционных трубопроводах штатной системы.
	2.3.4.3 Необходимо избегать резких повышений давления и температуры, так как это может вызвать повреждение пластин и привести к появлению течей. Пуск насосов должен производиться при закрытых клапанах. Регулирующая и запорная арматура должна открываться плавно.
	2.3.4.4 Последовательно запустить в работу сначала нагреваемый (холодный) контур, а затем охлаждаемый (горячий).
	2.3.4.5 Скорость подъема и снижения давления при пуске и останове не должна превышать 0,5 МПа (5,0 кгс/см2) в мин.
	2.3.4.6 Скорость изменения температуры при пуске и останове не должна превышать 10 °С в мин.
	2.3.4.7 Пуск теплообменника в зимний период времени при температуре окружающей среды ниже нуля °С производить по следующей схеме:
	2.3.4.8 При использовании в качестве греющей среды пара, он должен подаваться в аппарат в последнюю очередь, после всех остальных рабочих сред. Этим мерам предосторожности необходимо следовать при эксплуатации любых типов теплообменников.
	2.3.4.9 Произвести удаление воздуха из внутренних полостей теплообменника. Наличие воздуха в пластинчатом теплообменнике снижает теплопередающие характеристики и увеличивает гидравлическое сопротивление аппарата (падение давления), что в свою очередь приводит к повышению вероятности появления коррозии. Воздух из пластинчатого теплообменника вытесняется потоком среды.
	2.3.4.10 Запуск в эксплуатацию теплообменника после кратковременного бездействия в составе штатной системы, заполненной рабочей средой, производится в режиме первоначального пуска.
	2.3.4.11 Контроль работы теплообменника производится по показаниям установленных приборов. Периодичность контроля – по регламенту эксплуатирующей организации (Заказчика).
	2.3.5.1 Критерием отказа теплообменника является несоответствие фактических параметров теплообменника расчетным. В таблице 4 приведен критерий отказа и методы его обнаружения и устранения.

	3 Техническое обслуживание
	3.2.5.1 Очистку внутренних полостей теплообменника от загрязнений необходимо производить при помощи моющих средств, не повреждая при этом пластин. При чистке моющими веществами важно не повредить защитную пассивирующую пленку, образующуюся на нержавеющей стали, из которой изготовлены пластины.
	3.2.5.2 Перечень рекомендуемых моющих средств приведен в таблице 7.
	3.2.5.3 Необходимым условием для очистки является растворимость отложений, образовавшихся на пластинах, и устойчивость материалов, соприкасающихся с моющим раствором к его агрессивному воздействию.
	3.2.5.4 Для очистки необходимо использовать систему циркуляции моющего раствора внутри теплообменника.
	3.2.5.5 Количество циркулирующего моющего раствора должно быть эквивалентно обычному количеству среды, участвующей в теплообмене.
	3.2.5.6 Процедуру очистки повторять до тех пор, пока все загрязнения не будут удалены.
	3.2.5.7 Для эффективной очистки необходимо постоянно добавлять в циркуляционную систему свежий моющий раствор, а после очистки теплообменник тщательно промыть чистой водой.
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